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Hora de estudar 


p 


ara que serve este livro 


A matemática nos ensinos 

álgebra, geometria e análise. İv itméti : ria ensinada no 
início do ensino fundamental, até o 6º i - Possui ainda uma introdução à 
geometria e à teoria dos conjuntos, também exigidas até o 6º ano. É um livro que exige muito 
do aluno e irá deixá-lo em condições de ser um vencedor em matemática. 


A teoria é apresentada de forma objetiva e com muitos exemplos. A seguir é apresentada uma 
grande quantidade de exercícios com as respectivas respostas, e uma grande quantidade de 
questões de provas e concursos. grande parte com a solução completa, outra parte com as 
respostas. Usamos as questões de concursos porque a maioria delas são dificeis, sendo 
excelentes para melhorar o conhecimento da matéria. Comparamos os exercíci 

de provas existentes neste livro com o trein 

exercícios darão a velocidade, as questões de p 


O aluno que está no 5º ou 6º ano, sentirá como se estivesse fazendo uma preparação para o 
concurso do Colégio Militar. É uma boa meta a ser estabelecida, pois este é atualmente um 
dos concursos mais exigentes. Quem se prepara para a prova do Colégio Militar, estará 
automaticamente apto para realizar provas para outros colégios de primeira linha. 


em uq 


ii 


AA ALAS 


Colégio Militar do Rio de Janeiro Colégio Militar de Fortaleza 


Já os concursos feitos no fina] do 9º ano (Colégio Naval, Escola Preparatória de Cadetes do Ar, 
Ensino Médio do Colégio Militar e vários outros), também exigem aritmética, além de álgebra, 
geometria e análise. Este livro cobre PARCIALMENTE o programa de aritmética para esses 
concursos. Apesar de não cobrir parcialmente, seu conteúdo é pré-requisito para entender a 
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álgebra, a geometria e a análise, e mesmo para resolver algumas questóes de aritmética, como 
mostraremos ao longo do livro. 














Este livro também pode ser usado como livro texto em turmas de 5º ou 6º ano, já que nessas 
séries a maioria das escolas ensina aritmética. O livro também serve como reforco escolar para 
alunos do 7º, 8º ou 9º ano, já que a falta de base em aritmética é o principal motivo para as 
dificuldades que os alunos dessas séries enfrentam ao estudarem a álgebra e a geometria. 


Muitas escolas particulares promovem concursos de bolsas de estudos. O sucesso em uma 
prova de matemática, no 5º ou 6º, ano, na qual normalmente a aritmética predomina, poderá 
resultar em grande economia nas mensalidades futuras. 


Náo podemos deixar de citar os diversos concursos para carreiras públicas. Esses concursos 
náo sáo centrados em aritmética, mas esta matéria é a base para o bom desenvolvimento de 
todas as outras partes da matemática. Recomendamos para esses estudantes, o aprendizado 
completo deste livro, para depois passarem para um livro de matemática focado em concursos 
da área desejada. 


Porque Colégio Militar e Colégio Naval? 


Em muitas escolas o ensino é bastante fraco. Passar de ano náo significa conhecer a matéria. 
Por isso o estudante brasileiro precisa se matar de tanto estudar quando vai prestar o concurso 
para a universidade, precisa realizar cursos onde estudará mais que estudou em todos os anos 
anteriores. Tanto o Brasil é fraco em ensino que tem ficado entre os últimos lugares nos 
exames internacionais de ensino. Além da época do vestibular, no final do ensino médio, 
existem duas outras épocas em que muitos estudantes aumentam sua quantidade de estudos: 
no final do 5º ano (para realizar provas como a do Colégio Militar e similares) e no final do 9º 
ano (para realizar provas como a do Colégio Naval e similares). Sáo inúmeras outras escolas 
que se enquadram nessas duas categorias. Escolhemos o CM (Colégio Militar) e o CN 
(Colégio Naval) por serem consideradas as mais dificeis. Quem se prepara para essas duas 
provas, automaticamente estará preparado para qualquer outra prova. E passar de ano ao 
longo das séries do ensino fundamental será um verdadeiro passeio. 


Não podemos deixar de citar as provas da OBM - Olimpíada Brasileira de Matemática. Esta 
olimpíada tem se tornado referência no estudo da matemática em todo o Brasil. Essas provas 
são anuais e apresentam questões fáceis, médias e dificeis. Diversas provas de concursos, como 
as do CM e CN, têm aplicado nas suas provas, questões já propostas nas provas da OBM. 


Matérias e alunos 


Não existe matéria dificil. Existe matéria que não foi aprendida. Todas as matérias, até a 
matemática, ficam fáceis depois que são ensinadas de forma didática. 


Não existem alunos burros. Existem alunos com características que impedem ou dificultam o 
seu aprendizado: desinteresse, desatenção, preguiça, problemas familiares, etc. Resolver esses 
problemas fica por conta do aluno, enquanto não forem resolvidos, o seu aprendizado de 
matemática, e de qualquer matéria, ficará prejudicado. 


Os exercícios deste livro 


A maior parte deste livro é ocupada por exercícios e problemas, pois este é o caminho para 
dominar a matemática. Para obter sucesso, não basta resolver meia dúzia de exercícios, é 
preciso treinar muito mais. O seu treinamento será então dividido em três partes: 
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1) Exemplos 


exercícios e problemas que usam este conceito. Vocé deve estudar atentamente todos esses 
exemplos. 


2) Exercícios 


para o aprendizado da matéria. Já as questões de concursos são muito importante para quem 
vai realizar este tipo de prova. 


3) Questões resolvidas e propostas 


Também são exercícios, mas a maioria deles são problemas que caíram em provas do Colégio 
Militar, OBM e outras. Ficam sempre no final do capítulo, numerados como Q], Q2, Q3, etc, 


Se você achar que está bem em matemática, provavelmente vai estudar menos. Se achar que 
está mal, provavelmente vai estudar mais. Afinal, frações, divisibilidade, MDC, MMC, 
números decimais, porcentagem e assuntos similares são ensinados nas primeiras séries do 


mostrar esta realidade, para que você estude mais. 


Para chegar a este objetivo (mostrar que você sabe pouca matemática para os padrões que 
queremos atingir), este capítulo não vai ensinar matéria, Vai apresentar problemas que usam as 


acompanhe a sua solução. Queremos que neste capítulo você seja derrotado pela matemática, 
para poder derrotá-la nos capítulos seguintes, 


problema a seguir. 


Em um dia de chuva, faltaram 2/5 dos meninos e 1/3 das meninas de uma turma. A turma tem 
ao todo, 37 alunos, Quantos alunos (meninostmeninas) compareceram neste dia, sabendo que 
a turma tem mais meninas que meninos? 
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Entáo quem está pelo menos no quinto ano deveria saber resolver. Infelizmente a maioria náo 
conseguirá resolver este problema, até mesmo se for apresentado a alunos de séries mais 
avancadas. Se quiser vocé pode parar agora e tentar resolver o problema. Se conseguir resolvé- 
lo, não esqueça que a matéria correspondente é ensinada para crianças de 9 a 11 anos. A 
dificuldade é devida a uma dura realidade: o ensino no Brasil é fraco. A matéria pode até 
mesma ser ensinada, mas os exercícios são muito elementares ou de aplicação direta, não 
levando o aluno a raciocinar. 


A apresentação deste problema é necessária para que você, aluno, tome consciência de uma 
realidade: você não aprendeu a matéria que foi ensinada. Não se preocupe, pois ao final deste 
livro você terá aprendido. 


Jogo dos números 


Observe atentamente os números abaixo veja o que os números de cada linha têm em 
comum. Se parecerem apenas um monte de números misturados, então você tem pouca 
intimidade com os números. Se descobrir algum padrão, então você está em um bom 
caminho. 


1) 85, 58, 558, 885 e 5.885 

2) 2, 23, 29, 31, 43, 59 e 83 

3) 36, 54, 72, 90 e 144 

4) 1, 4, 9, 16, 25, 36 

5) 14, 35, 49, 70, 84, 105 

6) 19, 28, 37, 46, 55, 64, 73, 82, 91 
7) 185, 715, 405, 835, 925, 105 

8) 2, 64, 32, 4, 16, 8, 128 

9) 120, 420, 450, 720, 840, 990 

10) 33, 440, 616, 737, 528 


Em algum outro local deste livro, depois de ter estudado alguns capítulos, você verá 
novamente esta lista de números, e notará que com sua maior prática, enxergará rapidamente 
a lógica por trás desses números. Isto significará que você estará olhando os números com um 
outro nível de conhecimento, o que permitirá que você tenha mais facilidade para chegar às 
soluções. 


Problema 2 


Já resolveu o Problema 1? Se resolveu, ótimo! Se não resolveu, não se preocupe por enquanto. 
Você vai ficar craque em matemática. Experimente resolver também este outro problema, que 
também usa matéria ensinada até o 5º ano do ensino fundamental: 


Qual é o menor número inteiro que dividido por 2 deixa resto 1, dividido por 3 deixa resto 1, 
dividido por 4 deixa resto 1, dividido por 5 deixar resto 1, dividido por 6 deixa resto 1, 
dividido por 7 deixa resto 1, dividido por 8 deixa resto 1, dividido por 9 deixa resto 1, e 
dividido por 10 deixar resto 1? 


As questões fáceis são importantes 


Digamos que você precisa aprender a nadar 100 metros em dois minutos, mas ainda não sabe 


nadar nem 5 metros. Se todos os dias você tentar nadar 100 metros, um dia vai acabar 


conseguindo. Quando conseguir pela primeira vez, vai demorar muito mais que dois minutos. 
Este tipo de treinamento requer apenas força. Os atletas não treinam dessa forma. Antes de 
praticarem a força, precisam praticar a resistência. No caso da natação, fazem vários exercícios 
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fisicos, como corrida, musculacáo, ficar longos períodos boiando, etc. Todos esses 
treinamentos darão ao atleta a resistência e a força necessária para atingir o seu objetivo. 


Muitos alunos tendem a treinar matemática apenas tentando resolver questões dificeis. Ficam 
em alguns casos, meia hora, ou uma hora tentando resolver uma questão difícil. O estudo é 
mais proveitoso e a matéria é aprendida mais rapidamente quando é feito um esforço gradual. 
Ao invés de demorar 30 minutos para resolver uma questão dificil, é melhor usar esse mesmo 
tempo para resolver 30 questões fáceis. Depois mais 60 minutos para resolver 30 questões 
médias. Quando passar para as questões dificeis, não demorará 30 minutos para cada, e sim, 
15, 10 ou 5 minutos. As questões dificeis parecerão menos dificeis. Este livro tem os exercícios 
organizados dessa forma. Faça todas as questões das listas de exercícios (numeração Es) para 
depois atacar as questões de concursos (numeração Qxx) 


Problema 3 - o “problema das filhas” 


Dois matemáticos que não se viam há muito tempo encontraram-se na rua. 


- Olá, grande amigo, como vai, há quanto tempo! 

- Pois é, casei e tenho três filhas. 

- Quais são as idades das suas filhas? 

- O produto das idades delas é 36, e a soma é o número daquela casa amarela. 
- Mas amigo, somente com essas informações não é possível saber as idades... 


- Tem razão, me desculpe. Então aqui vai mais uma informação: a mais velha toca piano. 
- Ah, sim, agora já sei as idades! 


Pergunta: quais são as idades das três filhas? 


Lidando com as questões difíceis 


As questões dificeis lembram aquelas que, ao serem apresentadas as crianças dos primeiros 
anos do ensino fundamental, são classificadas como “... a tia não ensinou essa matéria...” 


A maioria das questões difíceis parecem fáceis depois de resolvidas. Mas ao serem vistas pela 
primeira vez, deixam o aluno sem saber por onde começar. Em uma prova, é melhor pular 
essas questões e deixá-las por último. Aliás, este é mais um fator complicativo: por onde 
começar. Em uma prova regular, feita no colégio sobre um determinado assunto, o aluno sabe 
que os problemas devem ser resolvidos provavelmente usando o assunto que faz parte da 
“matéria da prova”. Em um concurso não existe essa pista: toda a matéria pode ser usada. 


Para resolver as questões dificeis, você precisa: 


e Saber a matéria toda 

e Ter adquirido habilidade resolvendo exercícios 

e Tera sorte de já ter visto a questão antes, bem como sua solução 
e Ter um estalo de genialidade na hora da prova 


Os dois primeiros itens da lista acima estão ao alcance de todos, ou seja: é preciso estudar toda 
a matéria, e exercitá-la bastante. Não adianta fazer meia dúzia de exercícios: é preciso fazer 
dezenas de cada assunto, ou até centenas. Mesmo que não consiga, essa tentativa aumentará 
suas chances de aprovação, mesmo que não consiga resolver as questões mais dificeis. 


O terceiro item da lista (resolver a questão antes) inevitavelmente será tentado por aqueles que 
realizam muitos exercícios. É preciso ficar “catando questões dificeis” para resolver. No caso 
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de concursos, é praticamente uma obrigação resolver as quis de pas anteriores, pois 
muitas vezes essas questões são repetidas, de forma pareción ss Na 





O quarto item da lista é o que definirá quem serão os presas cl em um concurso, 
por exemplo. Mas para ter o referido “estalo”, é press sus 4 mana fazer muitos 
exercícios, e resolver questões de anos anteriores. Com o cirio T usas esercitado e uma 
visão da matéria acima da maioria das pessoas, e ainda custado um um» pouco de sorte, 
questões que exijam um “estalo de genialidade” podem == mussi Somente alguns 
conseguem, mas todos podem tentar. Quanto mais alto & > miss de ema que um aluno 
estabelece para si mesmo, maior será a sua chance de sucesso 


Matemática é uma “escada” 


A matemática é como uma escada. Para subir, é preciso mum us» Jesse de cada vez. Se 
um degrau estiver faltando, não será possível continuar sulbasãs Mis sumérias podem ser 
simplesmente esquecidas de um ano para outro. Se não você suses Dississs do Brasil, ainda 
assim poderá estudar História Geral, por exemplo. Mas sem sabes operar com frações, você 
não conseguirá entender o restante da matemática. 


Quando um aluno não aprende direito, já chegará fraco no amo pues Alguns trechos da 
matemática são repetidos nos anos seguintes, outros não. O pon mae cms £ a passagem do 
5” para o 6º ano (que antigamente era a divisão entre o curso premio + + curso ginasial, que 
juntos deram origem ao ensino fundamental). Portanto, para esses 2 matemática em um 
ano, é preciso ter aprendido bem a matemática de todos os anos amenos. A vantagem é que 
ao saber bem a matemática dos anos anteriores, você achará a sis 2 matemática que for 
ensinada posteriormente. 


Números famosos 


Este livro vai faze algo bastante incomum: afirmar que certos mimeros são considerados 
“famosos”. Se você já conhecer com mais intimidade esses números. resolverá mais rápido os 
problemas que envolvem cálculo. Por exemplo, se encontrar o número 256, saberá que este é 
um número famoso. Ele é um quadrado perfeito, é igual a 106x105. Também pode ser calculado 
como 2x2x2x2x2x2x2x2, ou seja, pode ser dividido por 2 oito vezes Se observar questões de 
provas, notará que a maioria dos números que aparecem nas quessões são fatores de 2,3 e 5, 
além dos seus quadrados. Aparecem também vários números primos = números que são o 


resultado das multiplicações desses números. Por isso vamos apresentar ao longo dos capítulos, 
vários números que consideramos “famosos” para efeito de ocorréncia em provas. 


Números famosos: 2,3,5 e 7 


Esses números podem ser considerados famosos porque são menores que 10, e aparecem em 
praticamente qualquer problema de matemática. Mas esse grupo específico de números tem 
duas coisas em comum: são primos e menores que 10. Um número primo é aquele que não 
pode ser dividido por outros números, exceto o 1 e o próprio número. Por exemplo, 5 pode 
ser dividido por 1, o resultado é 5. 5 pode ser dividido por 5, o resultado é 1. Mas 5 não pode 
ser dividido por 2, nem por 3, nem por 4. Se tentarmos dividir, não poderá ser feita uma 
divisão exata. Dizemos que 5 é divisível apenas por 1 e por 5. Outra forma de dizer isso é que 
5 é múltiplo de 1 e de 5, apenas. 





O mesmo se aplica ao 2, que é divisível apenas por 1 e por 2. Aliás, 2 é o único número primo 
e par. Todos os demais números pares são compostos. Um número composto é um número 
que não é primo. Por exemplo, 10 é composto, pois pode ser dividido não apenas por 1 e 10, 
mas também por 2 e por 5. O 3 é um outro número primo, só pode ser dividido por 1 e por 3. 
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Note que 3 é primo e ímpar, mas nem todo número impar é primo. Por exemplo, o número 
15 não é primo, pois é divisível por 3 e por 5, além de 1 e 15. 


O 5 também é um número muito especial. É um número primo. Os seus múltiplos, ou seja, 
números obtidos quando multiplicamos 5 por outros números, sempre terminam com o 
algarismo 0 ou com o algarismo 5: 5x2=10, 5x3=15, 5x4=20, 9x5=25, etc. Observe como o final 
é sempre 5 ou 0. Aliás, este é o critério para saber se um número é múltiplo de 5: basta 
verificar se termina com 5 ou 0. 


Este tipo de estudo, saber se um número pode ser dividido por outro, é uma parte importante 
da matemática, e um capítulo exclusivo deste livro: divisibilidade. Inúmeras questões em 
provas e concursos são baseadas neste assunto. Daí vêm os primeiros critérios de divisibilidade 
a serem ensinados: 


Divisibilidade por 2: basta verificar se o número termina com 0, 2, 4, 6 ou 8 (números pares) 
Divisibilidade por 5: basta verificar se o número termina com 0 ou 5. 


Por exemplo, 2.346 é divisível por 2, 8.924 é divisível por 2, 1.789.228 é divisível por 2. É fácil 
comprovar, basta verificar que nesses três casos, o último algarismo é par. Se não fosse essa 
regra, só teríamos uma forma de comprovar a divisibilidade: teríamos que fazer a conta e 
verificar que o resto da divisão é zero, o que daria muito mais trabalho. 


Da mesma forma, 1.000, 2.735, 8.500.000 e 785 são divisíveis por 5. Já os números 274, 12.398 
e 1.173 não são divisíveis por 5. 


Para verificar se um número é divisível por 3 também podemos usar uma regra simples. 
Somamos os valores de todos os seus algarismos. Se o resultado for divisível por 3, então o 
número original também é divisível por 3. Você já conhece vários números que são divisíveis 
por 3: os resultados da tabuada de multiplicação por 3: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 e 30. 
Vejamos então se o número 726 é divisível por 3: 


/+2+6 = 15. Como 15 é divisível por 3, então 726 é divisível por 3. 
Outro exemplo: verificar se 8.511.975 é divisível por 3. Temos então: 


8+5+1+1+9+7+5 = 36. É claro que 36 é divisível por 3 (3x12), mas se não lembrarmos disso, 
podemos repetir o processo: 


3+6 =9, que é divisível por 3. Então, 36 é divisível por 3, e 8.511.975 também é. 


Esta regra não pode ser usada para generalizar a divisibilidade por outros números. Por 
exemplo, para verificar se um número é divisível por 7, NÃO vale somar os algarismos e 
checar se a soma é divisível por 7. O critério não funciona assim. No momento capítulo 5 
mostraremos como é a divisibilidade por 7 e por outros números. 


No momento, lembre essas informações sobre esses números importantes. Os números 2, 3, 5 
e 7 são os quatro menores números primos. Lembre os critérios ensinados para a divisibilidade 
por 2, 3 e 5. 


Solução através de testes 


Uma técnica matemática não muito explorara é a solução através de testes. Um exemplo típico 
é o problema 1, proposto logo no início deste capítulo. Não estamos falando em testar as 
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respostas para ver qual é a correta (método incorreto matematicamente mas que é válido na 
realização de uma prova). Estamos falando de problemas que náo podem ser calculados 
diretamente, mas que podem ser resolvido através da enumeracáo das possibilidades. Vermos > 
dois exemplos desse tipo de problema: 


e 999 vocé pode escrever de forma que o algarismo das dezenas seja par, o das centenas seja o 


adi 

um 
Exemplo: (CM) Considerando o Sistema de Numeração Decimal, quantos números entre 101 o 
antecessor e o das unidades seja o sucessor desse algarismo par? = 


Solução: 

Lembramos que o antecessor é o algarismo que vem antes, e sucessor é O algarismo que vem 
depois. Por exemplo, o antecessor de 5 é 4, e o sucessor de 5 é 6. Não existe método para 
fazer uma conta e chegar ao resultado. Sendo assim, como as possibilidades são poucas (só 
existem 5 algarismos pares), vamos enumerá-las (escrever todas as formas possíveis) e eliminar 
as que não servem. Se o número está entre 101 e 999, então tem 3 algarismos. O problema diz 
que o algarismo das dezenas é par, então só pode ser 0, 2, 4, 6 ou 8. Os algarismos das 


unidades e das centenas ainda não sabemos quais são, então vamos chamá-los de “a” e “b”. 
Então as possibilidades são: 


a0b 2€ 
a2b 
a4b 
a6b 
a8b 


O algarismo das centenas tem que ser o antecessor do algarismo das dezenas, e o das unidades 
tem que ser o sucessor. O sucessor de 0 é 1, o antecessor de 0 não existe. Então não podemos 
ter um número da forma a0b satisfazendo ao que o problema pede. O antecessor de 2 é 1, e o 
sucessor de 2 é 3, então termos o número 123. Da mesma forma teremos também os números 


345, 567 e 768. Portanto são apenas quatro os números que atendem ao que o problema pede: 
123, 345, 567 e 768. 


Resposta: 4 > 


Exemplo: 


(CM) O número da casa da Evanice tem três algarismos. O produto deles é 90 e a soma dos 5 
dois últimos é 7. Qual é o algarismo das centenas? 


Solução: 

Este é outro típico problema resolvido através de testes. Escolher 3 algarismos cujo produto é 
90 é um pouco trabalhoso, o número de possibilidades pode ser grande. É mais fácil enumerar 
as possibilidades para a segunda informação: a soma dos dois últimos é 7. Como ainda não 
sabemos qual é o algarismo das centenas, vamos chamá-lo de “a”. Os dois últimos algarismos 
têm soma 7, então podem ser: 0 e 7,1 e 6,2 e 5 ou 3 e 4, somente 4 possibilidades. Os 
algarismos também podem aparecer em ordem trocada, entáo também podem ser 7 e 0, 6e 1, 
5 e 2 ou 4 e 3. O número pedido pode ser então um dos 8 abaixo: 


a07, a70 
al6, a61 
a25, a52 
a34, a43 





Vamos agora usar a informação de que o produto dos três algarismos é 90. 
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a) a07 e a70 não podem ser, pois o produto ax0x7 é 0, entao náo pode ser 90. 


b) al6 ou a61 náo podem ser, pois para o produto ser 90, “a” teria que ser 15. Ocorre que “a” 
é um algarismo, portanto pode ser no máximo 9, não pode ser 15, 


d) a34 e a43 não podem ser, pois para o produto ser 90, “a” teria que ser 90+12=75 0 que 
não é permitido, já que “a” tem que ser um algarismo. 


Vemos então que a única solução é a=9. 


Resposta: 9 


” 


Os símbolos matemáticos mais conhecidos entre Os estudantes são as quatro operações básicas 
da aritmética: + — Xe +. Também é importante e conhecido O sinal de igualdade =, que 
em várias aplicações. A mais comum é Para mostrar quando duas quantidades são 
numericamente iguais. Por exemplo, em 3x2=6, estamos dizendo que o número calculado à 
esquerda do sinal (3x2) tem o mesmo valor que o número à direita, o 6. Além da igualdade, 
temos que também poder indicar quando dois valores são diferentes, ou mais especificamente, 
quando um é maior que outro. Daí vêm os símbolos: 


* (diferente) - indica quando dois valores náo são iguais. Exemplo: 5 % 3 
> (maior) — indica quando a expressão à esquerda é maior que a da direta. Exemplo: 5 > 3 
< (menor) — indica quando a expressão à esquerda é menor que a da direta. Exemplo: 2 < 3 


5 Æ 3 lê-se “cinco é diferente de 3” 
5 > 3 lê-se: “cinco é maior que 3” 
2< 3 lê-se: “dois é menor que 3” 


Expressões como 3=3, 5 £ 3, 5 > 3, etc, são chamadas sentenças. Uma sentença é uma 
afirmação, que pode ser verdadeira ou falsa. Por exemplo, 2x3=6 é uma sentença verdadeira, 
enquanto 5>10 é uma sentença falsa. 


Muitos alunos confundem os sinais de maior e menor Pes. Aqui vai uma forma bem 
simples de lembrar: a abertura está sempre apontando para o maior. Portanto, se tivermos: 
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Exercícios 


Este livro ainda não ensinou nada e já está apresentando exercícios! Não se preocupe, O 
objetivo é apenas checar qual é o seu grau de conhecimento em matemática. Conforme você 
estudar os capítulos seguintes do livro, poderá voltar aqui e tentar fazer os exercícios que não 
conseguiu fazer. 


E1) O número 36 é múltiplo do número 12? O que significa dizer que um número é múltiplo 
de outro? 


E2) Qual é a forma correta de escrever “sete e meio”: 7,5 ou 7.5? 
E3) Calcule quanto vale uma dúzia e meia e mais três dezenas. 
EA) Calcule 107.000 x 77 + 107 

E5) Calcule 152.764 + 999.999 — 152.000 - 764 


E6) (CM) Tenho um saco com 39 laranjas. Quantas laranjas faltam para completar quatro 
dúzias? 


E7) (CM) Multiplicamos um número por 5 e somamos 5 ao resultado, obtendo 555. Se 
tivéssemos dividido aquele número por 5 e subtraído 5 do resultado, quanto teríamos? 


E8) O produto de dois números naturais é 12, a sua soma é 8. Quais são esses números? 


E9) Observe que 1+10 =11, 2+9=11, 3+8=11, 4+7=11 e 5+6 =11. Entáo calcule: 
14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+1 1+12+13+14+...+97+98+99+100 


E10) O produto de três números inteiros é 12, a soma é 8. Quais são esses números? 


E11) Um número menor que 30 deixa resto 2 quando é dividido por 3 e por 5. Qual é este 
número? 


E12) De uma turma de 12 alunos, meninos e meninas, faltaram a metade dos meninos e 1/3 
das meninas. Qual é o número de meninos e de meninas? 


E13) Verifique qual dos números abaixo é divisível por 2, 3 e 5 ao mesmo tempo. 
128, 144, 225, 210, 996 


Questóes resolvidas 


Q1) Em um dia de chuva, faltaram 2/5 dos meninos e 1/3 das meninas de uma turma. À turma 
tem ao todo, 37 alunos. Quantos alunos (meninos+meninas) compareceram neste dia, sabendo 
que a turma tem mais meninas que meninos? 


Solução: 

Como é dito que faltaram 2/5 dos meninos, e uma pessoa não pode ser cortada em partes, 
então o número de meninos é um múltiplo de 5. Pode ser 5, 10, 15, 20, 25, 30 ou 35. Da 
mesma forma, o número de meninas precisa ser um múltiplo de 3. Pode ser então 3, 6, 9, 12, 
15, 18, 21, 24, 27, 30, 33 ou 36. Devemos usar essas informações em conjunto com O fato do 
número total de meninos e meninas ser 37. 
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Se forem 5 meninos, serão 37-5 = 32 meninas, impossível pois 32 não é múltiplo de 3. 
Se forem 10 meninos, serão 37-10 = 27 meninas, é possível, pois 27 é múltiplo de 3. 

Se forem 15 meninos, serão 37-15 = 22 meninas, impossível pois 22 não é múltiplo de 3. 
Se forem 20 meninos, serão 37-20 = 17 meninas, impossível pois 17 não é múltiplo de 3. 
Se forem 25 meninos, serão 37-25 = 192 meninas, é possível, pois 12 é múltiplo de 3. 

Se forem 30 meninos, serão 37-30 = 7 meninas, impossível pois 7 não é múltiplo de 3. 
Se forem 35 meninos, serão 37-35 = 2 meninas, impossível pois 2 não é múltiplo de 3. 


As duas soluções possíveis são: 10 meninos e 27 meninas, ou 25 meninos e 12 meninas. Como 
o problema diz que a turma tem mais meninos que meninas, a única solução possível é 10) 
meninos e 27 meninas. 


Resposta: 10 meninos e 27 meninas. 


Q2) Qual é o menor número inteiro que dividido por 2 deixa resto 1, dividido por 3 deixa 
resto 1, dividido por 4 deixa resto 1, dividido por 5 deixar resto 1, dividido por 6 deixa resto 1, 
dividido por 7 deixa resto 1, dividido por 8 deixa resto 1, dividido por 9 deixa resto 1, e 
dividido por 10 deixar resto 1? 


Solução: 

Se subtrairmos 1 deste número, ele deixará resto zero quando for dividido por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9 ou 10. Será o menor número divisível ao mesmo tempo por todos esses números. Se 
chamarmos o número procurado de N, então N-1 será o menor múltiplo comum entre 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9 e 10. Agora é preciso calcular o MMC entre esses valores. Se você esqueceu como 
fazer, não se preocupe, isto será ensinado no capítulo 5. Usaremos o método da fatoração: 


ho 
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2x2x2x3x3x5x7 
O MMC vale 2x2x2x3x3x5x7 = 2.520 

Entáo o número pedido é 2.521 

Resposta: 2.521 


Q3) O problema das filhas 


Dois matemáticos que não se viam há muito tempo encontraram-se na rua. 


- Olá, grande amigo, como vai, há quanto tempo! 

- Pois é, casei e tenho três filhas. 

- Quais são as idades das suas filhas? 

- O produto das idades delas é 36, e a soma é o número daquela casa amarela. 

- Mas amigo, somente com essas informações não é possível saber as idades... 

- Tem razão, me desculpe. Então aqui vai mais uma informação: a mais velha toca piano. 
- Ah, sim, agora já sei as idades! 


Quais são as idades das três filhas? 
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Solucáo: Soluça 
São três filhas, e o produto das idades é 36. Então as idades DEn em Problemas 
1, 1 e 36; a soma seria 38 a o 
1, 2 e 18; a soma seria 21 Ego 3 ] 
1, 3 e 12; a soma seria 16 ) 4 e 
1, 4 e 9; a soma seria 14 + O a 
1, 6 e 6; a soma seria 13 pimi E 
2, 2 e 9; a soma seria 13 7. 
2, 3 e 6; a soma seria 11 O o 
3, 3 e 4; a soma seria 10 pa 
Sabendo o produto das idades, o matemático saberia que a solução + mme des $ possibilidades P pr x 
acima. Para saber qual é a solução, bastaria ele olhar o número da us = ms a imformacio “a me cul 
soma é o número daquela casa amarela”. Como ele disse que us Daños são insuficientes, no ¿DN 
significa que não é possível saber a resposta somente com esta mimado Eus significa que o < 
número da casa amarela é 13, pois este é o único número que då margem a duas respostas: 1, Renn 
6, 6 e 2, 2, 9. Para todas as outras opções, conhecer o número da casa seria suficiente para ” 
conhecer a resposta. Tanto é que o outro matemático disse “a mais velha toca piano”. Se existe OT Ona 
uma mais velha, a resposta náo pode ser 1, 6, 6, pois existiriam duas mais velhas (gémeas). A E id 
resposta só pode ser então, 2, 2, 9. es 
Resposta: 2, 2 e 9 sá 
Q4) (CM) O número par 57a9b, onde a e b são algarismos, é divisível por 3 e por 5. O menor 
valor possível para a — b é: SN 
(430 (B)2 (C)3 (D)6 (EJ9 
Solução: Às engu 
Para ser divisível por 5, tem que terminar com 5 ou 0, então b vale 5 ou 0. Para ser divisível ss. 
por 3, então a soma dos algarismos tem que ser múltiplo de 3. Temos dois caminhos: ps 
a) b=0: então o número é 57a90. Para ser múltiplo de 3, a tem que ser 0, 3, 6 ou 9. O menor 
valor de a-b é 0, obtido para a=0. 
b) b=5: então o número é 57a95. Para ser múltiplo de 3, a tem que ser 1, 4 ou 7. O menor 
valor possível de a-b é 7-2=2 (note que o problema não considera números negativos). a 
Resposta: (A) 0 Nica 
Q5) (CM) Estamos no més de outubro de 2003. Daqui a 1205 meses, estaremos no més de: vola 
Fara 
(A) Janeiro (B) Dezembro  (C) Março (D) Abril (E) Novembro = 
a E 
Solução: = que 
A cada 12 meses (1 ano), os meses se repetem. Daqui há 1200 meses (100 anos), o mês será o pesa ama 
mesmo inicial, ou seja, outubro. Contamos então mais 5 meses, chegando então em março. 
A 
Resposta: (C) Março. = 
e + o 
Q6) (CM) Paulinha tem 8 anos e Carlinhos tem 10 anos. Para que a soma de suas idades seja = na 
igual a 42 anos, deveráo se passar: o 
- Ez 
(A) mais de 12 anos. (B) mais de 18 anos. (C) menos de 10 anos. - ua 


(D) menos de 20 anos. (E) mais de 16 anos. 
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Solução: 


passem. 


2) O aumento de idade para uma pe 


ssoa é igual ao aumento de idade para outras pessoas 
quando consideramos períodos iguais. 


24 anos. A cada ano, Tanto 
, então a soma das idades ficará 2 anos 
que a soma das idades aumente 24 anos, cada 
orrerá daqui há 12 anos. A única resposta que 
tros problemas envolvendo idades. 


9 , 


Resposta: (D) menos de 20 anos. 


Q7) (OBM) Juliano colou uma bandeirinha cinza em cada engrenagem 


, Como mostra a figura 
abaixo: 


IN bl Y 
PS pe a À Y s A No 
sd) y N da S E A 
> y WE EE o 
pa / Y o / N 
d / | J | 
) o | o | 
ù IAN ) 5 
f o 2 A 4 
No PERA pe 
Va > / dá a N f $ 
é a AS o. BR > 
£ “ o. esa o ) À ~ AF 
Lu ru" SUIS 


A) + B) =: C) + D) *..- E) 


Solução: 


Observe que ambas as engrenagens possuem 36 dentes. Isto 
volta completa, a outra também dará. E quando a primeira 
realizará um giro semelhante (mesmo ângulo). 


significa que quando uma dá uma 


Resposta: (A) 


Q8 (OBM) Quatro amigos vão visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar. Aparece 
um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar. 
- Eu não fui, diz o Benjamim. 


- Foi o Carlos, diz o Mário. 
- Foi o Pedro, diz o Carlos. 


— O Mário não tem razão, diz o Pedro. 


Só um deles mentiu. Quem não pagou a entrada do museu? 
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Solução: 

Problemas envolvendo idades são muito comuns nos concursos. Para resolver esses problemas, 
é preciso lembrar dois detalhes muito importantes, e um é consegiiência do outro: 

1) A diferença entre as idades de duas pessoas é sempre a mesma, não importa quantos anos 
passem. 


2) O aumento de idade para uma pessoa é igual ao aumento de idade para outras pessoas, 
quando consideramos períodos iguais. 


O problema pede que a soma das idades seja 42. Hoje, a soma das idades é 18 anos (8+10). A 
soma das idades terá que aumentar de 18 para 42, ou seja, 42-18=24 anos. A cada ano, Tanto 
Paulinha quanto Carlinhos ficam 1 ano mais velhos, então a soma das idades ficará 2 anos 
maior, a cada ano que passa. Como queremos que a soma das idades aumente 24 anos, cada 
um terá que ficar 12 anos mais velho, o que ocorrerá daqui há 12 anos. A única resposta que 
satisfaz é D. Neste livro resolveremos muitos outros problemas envolvendo idades. 


Resposta: (D) menos de 20 anos. 


07) (OBM) Juliano colou uma bandeirinha cinza em cada engrenagem, como mostra a figura 
abaixo: 
AAN ana 
s y SS 
De E q 
o 


Ç ar 
( 
é N ` 4 y 


dt, P 


Anny Dr 


AA ` 


As engrenagens são iguais e quando a engrenagem da esquerda girou um pouco, a sua 
bandeirinha ficou na posição indicada com a bandeirinha branca pontilhada. Nesta condição, 
podemos afirmar que a posição da bandeirinha na engrenagem da direita é: 


4 Fi po 4 al 
- / É 2 s E 3 
> j ES À A 

` aa, É DA 


Solução: 

Observe que ambas as engrenagens possuem 36 dentes. Isto significa que quando uma dá uma 
volta completa, a outra também dará. E quando a primeira realiza um giro, a outra também 
realizará um giro semelhante (mesmo ângulo). A única diferença é que quando uma 
engrenagem gira em um sentido, a outra girará no sentido contrário (horário x anti-horário). Se 
a primeira engrenagem realizou um giro até a bandeira ficar na posição indicada, a segunda 
terá que girar um mesmo ângulo, porém em sentido contrário. A posição final será a indicada 
pela letra (A). 


Resposta: (A) 


Q8 (OBM) Quatro amigos vão visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar. Aparece 
um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar. 


— Eu não fui, diz o Benjamim. — Foi o Carlos, diz o Mário. 
— Foi o Pedro, diz o Carlos. — O Mário não tem razão, diz o Pedro. 


Só um deles mentiu. Quem não pagou a entrada do museu? 
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A) Mário B) Pedro C) Benjamim D) Carlos 
E) não é possível saber, pois faltam dados 


Solução: 

Só existem 4 possibilidades: ou foi Mário, ou foi Pedro, ou foi Benjamim, ou foi Carlos. Como 
são só 4 possibilidades, vamos montar uma tabela indicando o que cada um falou e verificar se 
é verdade ou mentira, para cada uma das quatro possibilidades. 


[Nome [Disse.. i 
[Mário | Foi Carlos 
Benjamin | Náofuieu__| Verdade Verdade Verdade Verdade 
entira erdade Mentira entira 


Das quatro opções testadas acima, vemos que a única na qual apenas um está mentindo é 
aquela em que Pedro é o culpado. 

















Outra solução: 

Como Pedro disse que Mário mente, concluímos que um dos dois, Mário ou Pedro, está 
mentindo (se Mário falou a verdade é Pedro que mente, se Pedro está falando a verdade 
Mário mente). Como o problema diz que somente um entre está mentindo, e já concluímos 
que Pedro ou Mário mente, então Benjamin e Carlos estão falando a verdade. Como Carlos 
diz que foi Pedro, e já sabemos que ele fala a verdade, concluímos que foi Pedro. 


Resposta: (B) 


Q9) (OBM) Escreva um número em cada círculo da fila abaixo, de modo que a soma de três 
números quaisquer vizinhos (consecutivos) seja 12. 


No último círculo à direita deve estar escrito o número: 
A)3 B)2 C)l D)4 E) 7 


Solução: 

Não sabemos ainda os valores dos números, mas como a soma de três vizinhos quaisquer dá 
sempre 12, a soma do segundo e do terceiro tem que ser igual a 9, para que forme um total de 
12 contanto com o primeiro círculo. Vamos então chamar os números do segundo e do 
terceiro círculos de x e 9-x. Levando em conta agora o segundo, o terceiro e O quarto, vemos 
que para a soma ser 12, é preciso que O valor do quarto círculo seja 3. Da mesma forma, para 
a soma do terceiro, quarto e quinto ser 12, o quinto círculo precisa ter o número 3. Repetindo 
o raciocínio, concluímos que o círculo mais à direita tem que ter o valor 3. 


O problema não pergunta, mas O penúltimo círculo, que seria 9-X, tem o valor 5. Concluímos 
portanto que X vale 4. 
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Resposta: (A) 3 


Q10) (OBM) Joãozinho brinca de formar quadrados com palitos de fósforo como na figura a 
seguir. 





A quantidade de palitos necessária para fazer 100 quadrados é: 
A)296 B)293 C) 297 D)301 E) 28 


Solução: 

Cada quadrado necessita de dois palitos para formar o lado de cima e o lado de baixo do seu 
quadrado. Então para 100 quadrados, seriam necessários duzentos palitos. Falta adicionar 
agora os lados esquerdo e direito de cada quadrado. A princípio pensaríamos que cada 
quadrado precisa de 2 palitos para formar os lados esquerdo e direito, mas não é isso. Cada 
palito vertical está servindo para dois quadrados, exceto o primeiro e O último. A melhor coisa 


a fazer é testar: 


Para 1 quadrado, bastam 2 palitos laterais. 

Para 2 quadrados, bastam 3 palitos laterais. 

Para 3 quadrados, bastam 4 palitos laterais. 

Para 4 quadrados, bastam 5 palitos laterais (veja a figura). 


Para 100 quadrados, bastam 101 palitos. 

O número total de palitos será então 200+100 = 301 

Resposta: (D) 301 

Q11) (OBM) Num código secreto, as 10 primeiras letras do nosso alfabeto representam os 
algarismos de O a 9, sendo que a cada letra corresponde um único algarismo e vice-versa. 
Sabe-se que d+d=fd.d=fctc=dctd=ae a - a = b. Podemos concluir que a + b + 
c + d é igual a: 

AJO B)2 C4 D)6 E) 8 


Solucáo: As 10 primeiras letras correspondem aos algarismos de O a 9, mas não 
necessariamente na ordem. Vamos juntar as informações dadas: 


d+d=f 
d.d=f 

c+tc=d 
ctd=a 
a-a=b 


É fácil descobrir quem são d e f. O dígito f vale o dobro de d, e também vale dxd. Isso só é 
possível se tivermos d=2 e f=4. 


Se d (2) é igual a c+c, concluímos que c=1. Como c=1 e d=2 e a vale ctd, então a=3. Como b 
vale a-a, concluímos que b=0. O problema pede o valor de a+b+c+d, então ficamos com: 
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3+0+1+2 = 6 


Resposta: (D) 6 


Questões propostas 


Q12) (CM) Em uma excursão para Macchu Picchu, se encontravam 43 pessoas, entre 
brasileiros e peruanos. Entre os brasileiros, 2/5 são homens e, entre os peruanos, 3/7 são 
mulheres. O número de mulheres da excursão, independente de sua nacionalidade é igual a 


013) (CM) Determine o valor da expressáo 
1+ 2+ 3 +... + 48 + 49 + 50 - 50 - 49 - 48-...-3-2-1, 


(A) zero  (B)1 (C)100 (D)1050 (E) 5050 


Q14) (CM, OBM) A soma de todos os números ímpares de dois algarismos menos a soma de 
todos os números pares de dois algarismos é igual 


(A) á metade de cem. 

(B) ao quadrado de sete. 

(C) ao séxtuplo de oito. 

(D) ao dobro de um número primo. 
(E) ao quíntuplo de nove. 


Q15) (CM) Um més com 30 (trinta) dias pode ter: 
(A) 5 sábados e 5 domingos 

(B) 5 sábados e 5 segundas-feiras 

) 5 segundas-feiras e 5 quartas-feiras 

) 5 sábados, 5 domingos e 5 segundas-feiras 


016) (CM) Em um jogo de tabuleiro, cada jogador deve mover uma peça ao longo das casas 
até a CHEGADA. O número de casas que se deve andar é determinado pelo resultado obtido 
após o lançamento de um dado de 6 faces. Após alguns lances, a figura abaixo representa a 


configuração dos 4 jogadores: Marcel andou até a casa 5, Talita até a casa 11, Thiago até a 
casa 14 e Alan até a casa 17. 


PARTIDA aa 





O | 


Marcel Thiago Alan 


Porém, neste jogo, existe uma regra adicional: se vocé obtiver um número maior que o 
necessário para alcançar a CHEGADA, você deve voltar o número de casas equivalentes ao 
que exceder. Por exemplo, no caso do jogador Alan, que ganha tendo como resultado 4: se 
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obtiver 6 no próximo lançamento, deverá voltar 2 casas, parando na casa número 19. Após 4 
rodadas de lances seguidos, tem-se a seguinte sequência de resultados para cada jogador: 









































Jogador | _ Resultados obtidos | 

| = [Ilance |2ºlance |3”lance |4” lance 
Marcel | 6 6 6 6 

"Tha | 3 10.5 3 2 

Mo IA de E AL EZ 
Alan | 6 3 2 2 











Com tais seqiiências de resultados, podemos afirmar que: 


(A) Houve empate entre Talita e Marcel. 
(B) Somente Alan venceu. 

(C) Houve empate entre Alan e Thiago. 
(D) Somente Marcel venceu. 

(E) Houve empate entre Talita e Thiago. 


Q17) (CM) Na figura abaixo, os números são obtidos, a partir da 2º fileira, somando-se os dois 
números que se encontram imediatamente acima. 





tp» 2 fileira 


Alguns números estão apagados. A metade do número que corresponde a x é: 
(A) 122 (B)84 (C)59 (D)64 (BO 


Q18) (OBM) João é mais velho que Pedro, que é mais novo que Carlos; Antônio é mais velho 
do que Carlos, que é mais novo do que João. Antônio não é mais novo do que João e todos os 
quatro meninos têm idades diferentes. O mais jovem deles é: 


A) João 
B) Antônio 


D) Carlos 
E) impossível de ser identificado a partir dos dados apresentados 


Q19) (OBM) Pedro e Maria formam um estranho casal. Pedro mente às quartas, quintas e 
sextas-feiras, dizendo a verdade no resto da semana. Maria mente aos domingos, segundas e 
terças-feiras, dizendo a verdade no resto da semana. Certo dia, ambos dizem: "Amanhã é dia 
de mentir". O dia em que foi feita essa afirmação era: 


A) segunda-feira B) terça-feira C) sexta-feira D) sábado E) domingo 
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Q20) (OBM) No quadrado mágico abaixo, a soma dos números em cada linha, coluna e 
diagonal é sempre a mesma. Por isso, no lugar do X devemos colocar o número: 





(A)30 (B)20 (C)35 (D)45 (E)40 


Q21) (OBM) Três amigos moram na mesma rua: um médico, um engenheiro e um professor. 
Seus nomes são: Arnaldo (A), Bernaldo (B) e Cernaldo (C). O médico é filho único e o mais 
novo dos três amigos. Cernaldo é mais velho que o engenheiro e é casado com a irmã de 
Arnaldo. Os nomes do médico, do engenheiro e do professor, nessa ordem, são: 


(AJABC  (B)C, A,B 


Respostas dos exercícios 


E1) Sim. Um número é múltiplo de outro 
quando o primeiro número é igual ao 
segundo número multiplicado por um 
número natural. 

E2) O correto é 7.5. 

E3) 48 

E4) 77.000 

E5) 999.999 


Respostas das questões propostas 


(C) B, A, C 
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(D)B,C,A  (E)A,C,B 


) 
E9) 101 x 50 = 50.050 
E10) 1, 3e 4 
E11) 17 
E12) 6 e 6 
E13) 210 
(JNPTI215) 





Q17) (D) 


Capítulo 2 


Calcule rápido 








Contas com os dedos? 


Já percebeu que as pessoas que tiram notas baixas em matemática normalmente fazem contas 
com os dedos? Algo do tipo, 5+8, “peraí”, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13! Se vocé faz contas com 
os dedos, náo vai conseguir sair do lugar. Para resolver os problemas de matemática, o que é o 
nosso objetivo principal, é preciso normalmente realizar cálculos. Os cálculos podem ser 
simples em alguns casos, mesmo nos problemas mais difíceis. Mas também são muito comuns 
os cálculos complexos. Para fazer cálculos é preciso usar todo o poder do cérebro humano: 
memória e raciocínio. Usando memória sem raciocínio você não vai conseguir ir muito longe. 


Também se usar raciocínio sem memória vai ter grandes dificuldades. Um exemplo bem 
simples: 


(6+9)x(8-5) = 


Se você faz sempre as contas com os dedos, vai demorar muito mais. Vai precisar pensar 
“tenho que somar 6 com 9, mas sou esperto e vou somar 9 e 6 que é mais rápido e dá o 
mesmo resultado, então ficar 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, agora esse 15 vou ter que multiplicar 
pelo resultado da conta 8-5, que dá 8, 7, 6, 5, 4, 3, então tenho que multiplicar aquele número 
anterior por 3, qual era mesmo? Ah, sim, 15 vezes 3, fica então 5 vezes 3 que é fácil, 15, então 
5 e vai 1, 1 vezes 3 dá 3, mais 1, 4, então 45!”, Se não errar nas contas, você vai realmente 
chegar no resultado correto, apesar de demorar um pouco mais. 


Mas felizmente temos a memória, que ajudará o raciocínio a ser mais eficiente. É preciso que 
sua memória já tenha “gravadas” duas informações úteis para a solução do problema: que 6+9, 
o mesmo que 96, vale 15, e que 8-5 vale 3. Não é tão difícil ter essas contas prontas com 
resultados já memorizados, e a vantagem é muito grande. Com essa ajuda da memória, o 
problema proposto se resume a: 


15 x 3 = 


Você pode agora fazer a conta 15x3, ou saber o seu resultado memorizado, ou então lembrar 
que 15 é o mesmo que 5x3, então a conta ficaria: 


IXIxI= 
Sabendo que 3 x 3 vale 9, a conta fica 


x 9 


5 
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Finalmente sabendo que 5 x 9 vale 45, aí está o resultado final. Note que por esse caminho 
usamos apenas a memória, e pouco trabalho. Quem tem habilidade numérica para fazer 
adições, subtrações e multiplicações de cabeça (resultados memorizados), vai achar o restante 
do processo de cálculo mais fácil. Isso não é “decoreba”, é usar as “posições de memória” do 


nosso cérebro para guardar resultados prontos que serão úteis, reduzindo o trabalho de 
cálculo. 





Some rápido 


Use uma folha de papel dobrada ou uma régua e tampe a coluna dos resultados. Faça cada 
cálculo de cabeça ou contando nos dedos e cronometre o tempo total para fazer o conjunto de 
contas. 


E01) Tabela para treinamento de adição 


Conta Resultado Conta Resultado 
9+9 8+5 13 
6+5 3+4 
7+9 9+7 
2+8 4+3 
8+9 7+8 
4+3 6+6 
9+6 9+8 
7+4 7+7 
8+7 3+9 
5+6 6+7 
9+5 5+4 
7+6 6+9 
8+3 3+3 
9+3 5+8 
7+2 5+9 
4+9 2+3 
3+4 8+2 
7+5 9+4 
5+4 4+7 
2+9 8+8 
3+2 4+2 
5+5 9+2 
8+6 8+4 
3+7 5+7 
2+4 2+7 
6+8 4+8 
4+5 7+3 


Marque o tempo que vocé demora. O ideal é que chegue a menos de 60 segundos, o que 
corresponde a cerca de 1 segundo para cada cálculo. Pessoas que fazem contas com os dedos 
demoram vários minutos para fazer todas as contas. Para chegar a 2 minutos é preciso 
conseguir fazer a maior parte delas de cabeça, apesar do tempo ainda estar longo (cerca de 2 
segundos cada conta). Repita o processo várias vezes até conseguir um tempo total na faixa de 


60 segundos. 
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Menos de 1 minuto Ótimo 

De 1 a 2 minutos Bom 

De 2 a 3 minutos Mais ou menos 
De 3 a 4 minutos Fraco 

Acima de 4 minutos Tá frito 


“Tá frito” não é tão ruim assim, a menos que você precise fazer uma prova de matemática 
dentro de 30 minutos. Provavelmente não é esse o caso, você tem muito tempo para treinar e 
dominar a matemática. 


O objetivo é chegar no ótimo. Qualquer aluno, mesmo começando na escala “tá frito”, pode 
chegar ao ótimo se repetir o processo várias vezes. Você notará que a cada repetição, o seu 
tempo será menor. Isso é realmente necessário, pois quem demora a fazer essas contas vai 
encontrar imensas dificuldades para fazer cálculos mais complexos. 


Atenção: A cada capítulo deste livro que você terminar de estudar, volte a este capítulo e faça 
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Subtraindo 
E02) Tabela para treinamento de subtração 
Conta Resultado Conta Resultado 
19-9 10 13-8 5 
11-6 5 7-3 4 
16-7 9 16-9 7 
10-2 8 7-4 3 
17-8 9 15-7 8 
7-4 3 12-6 6 
15-9 6 17-9 8 
11-7 4 14-7 7 
15-8 7 12-3 9 
11-5 6 13-6 7 
14-9 5 9-5 4 
13-7 6 15-6 9 
11-8 3 6-3 3 
12-9 3 13-5 8 
9-7 2 14-5 9 
13-4 9 5-2 3 
7-3 4 4 10-8 2 
12-7 5 13-9 4 
9-5 4 11-4 7 
11-2 9 16-8 8 
5-3 2 6-4 2 
10-5 5 11-9 2 
14-8 6 12-8 4 
10-3 7 12-5 7 
6-2 4 9-2 7 
14-6 8 12-4 8 
9-4 5 10-7 3 
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Alunos com dificuldades em cálculos também fazem normalmente contas de subtração com os 
dedos. É preciso fazer também essas contas rapidamente. Você deve usar a sua capacidade de 
memória em beneficio da velocidade de cálculo. Por exemplo, mesmo uma pessoa que faz 
contas nos dedos para calcular 6+9=15, depois de algum treinamento acabará memorizando 
rapidamente que 6+9 é o mesmo que 96, que vale 15. A partir daí, terá automaticamente 
memorizado também que 15-9=6 e que 15-6=9. Portanto, depois que você conseguir chegar a 1 
minuto na tabela para treinamento de adicáo, faca os mesmos exercícios na tabela para 
treinamento de subtração. 


Procure chegar ao tempo de 1 minuto para fazer de cabeça todas as subtrações, ou seja: 


Menos de 1 minuto Ótimo 

De 1 a 2 minutos Bom 

De 2 a 3 minutos Mais ou menos 
De 3 a 4 minutos Fraco 

Acima de 4 minutos Tá frito 


Atenção: A cada capítulo deste livro que você terminar de estudar, volte a este capítulo e faça 
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Multiplicando 


Nos primeiros anos do ensino fundamental estudamos a multiplicação, decorando as tabuadas, 
que nada mais são que tabelas com os resultados das multiplicacóes de todos os números de 0 
a 9. 


4x1 
4x2 
4x3 
4x4 
4x5 
4x6 
4x7 
4x8 
4x9 
4x10 


9x1 
9x2 
9x3 
9x4 
9x5 
9x6 
9x7 
9x8 
9x9 


5x1 
5x2 
5x3 
5x4 
5x5 
5x6 
5x7 
5x8 
5x9 
5x10 


10x1 
10x2 
10x3 
10x4 


1x2 
1x3 
1x4 
1x5 
1x6 
1x7 
1x8 
1x9 
1x10 


6x1 
6x2 
6x3 
6x4 
6x5 
6x6 
6x7 
6x8 
6x9 
6x10 


2 (D0 10024 0NnN + 
N UU RL 
MM MM 
PMMA 
PM MM 


São 100 resultados que você precisa memorizar, mas na verdade 51 deles você já sabe, faltam 
só os outros 49. Basta levar em conta que: 


a) Qualquer número multiplicado por 1 é ele mesmo (Ex: 9x1 = 9). 
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b) Para multiplicar um número por 10, basta acrescentar um zero (ex: 6x10 = 60). 
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A Para multiplicar por 2, basta somar o número a ele mesmo (ex: 7x2 = 7+7 =14). Como você 


á memorizou todas as somas, sabe fazer 9+9, 8+8, 7+7, etc. 


Você já sabe então os 51 resultados abaixo: 


1x1 = 1 2x1 
1x2 = 2 2x2 
1x3 = 3 2x3 
1x4 = 4 2x4 
1x5 = 5 2x5 
1x6 = 6 2x6 
1x7 = 7 2x7 
1x8 = 8 2x8 
1x9 = 9 2x9 
1x10 = 10 2x10 
6x1 = 6 7x1 = 
6x2 = 12 7x2 = 
6x10 = 60 7x10 = 


TO 


3x1 
3x2 


3x10 


8x1 
8x2 


8x10 


30 


8 
16 


80 


4x10 


9x1 
9x2 


9x10 


40 


18 


90 


5x1 
5x2 


Faca com a tabela acima, o mesmo teste de velocidade já apresentado para a adicáo e a 


subtracáo. Procure completar o teste em 50 segundos. 


Faltam entáo somente os 49 resultados para memorizar: 


6x3 = 18 7x3 
6x4 = 24 7x4 
6x5 = 30 7x5 
6x6 = 36 7x6 
6x7 = 42 7x7 
6x8 = 48 7x8 
6x9 = 54 7x9 


3x3 
3x4 
3x5 
3x6 
3x7 
3x8 
3x9 


8x3 
8x4 
8x5 
8x6 
8x7 
8x8 
8x9 


4x3 
4x4 
4x5 
4x6 
4x7 
4x8 
4x9 


9x3 
9x4 
9x5 
9x6 
9x7 
9x8 
9x9 


5x3 
5x4 
5x5 
5x6 
5x7 
5x8 
5x9 
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Melhor ainda: náo sáo na verdade 49 resultados, pois a maioria deles sáo repetidos. Por 
exemplo, 3x4 é o mesmo que 4x3, já que a multiplicacáo é uma operação comutativa. 
Levando isso em conta, você precisa na verdade memorizar apenas mais 28 resultados: 


3x3 
3x4 
3x5 
3x6 
3x7 
3x8 
3x9 


36 7x1 8x8 
42 7x8 8x9 
48 7x9 

54 


4x4 
4x5 
4x6 
4x7 
4x8 
4x9 


5x5 
5x6 
5x7 
5x8 
5x9 


6x6 
6x7 
6x8 
6x9 


9x9 = 


São essas as multiplicações consideradas “difíceis”. Você terá que memorizá-las também, e isto 
pode ser feito com o nosso teste de velocidade. O ideal é que você consiga completar o teste 
em 30 segundos. Use a tabela abaixo para marcar o tempo. Se conseguir fazer em 1 minuto 
está bom, pode prosseguir com O livro, mas volte aqui para treinar novamente, até conseguir 
fazer em 30 segundos. 


E03) Tabela para treinamento de multiplicação 


Conta Resultado Resultado 
3x5 
5x7 
3x6 
7x9 
3x7 
5x5 
6x6 
4x7 
4x8 
4x4 
6x9 
5x9 
8x9 
5x6 


Menos de 30 segundos Ótimo 

De 30 s a 1 min Bom 

De 1 a 1:30 min Mais ou menos 
De 1:30 min a 2 min Fraco 

Acima de 2 minutos Tá frito 


Atenção: A cada capítulo deste livro que você terminar de estudar, volte a este capítulo e faça 
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Divisão exata 


Somar, subtrair, multiplicar e dividir números inteiros é só o ponto de partida para dominar 
toda a matemática. Depois disso vêm novos conceitos, como divisibilidade, números primos, 
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— " 


Pencias, expressões, problemas, áreas e volumes, etc. Realmente tudo fica dificil para alguém 
==. para cada problema, precisa parar para contar nos dedos “9+6”. 


is da adição, subtração e multiplicação, a próxima operação matemática a ser aprendida 
= a divisão. Podemos classificar as divisões de números inteiros em dois tipos: as que deixam 

e as que não deixam resto (ou divisões exatas). Por exemplo, 8 dividido por 2 é 4, uma 
são exata. Mas 9 dividido por 2 não é uma divisão exata quando tratamos de números 
meros. O resultado é 4 e o resto é 1. Mas antes de tratar sobre as divisões com resto. suas 
propriedades e seus problemas, precisamos tratar as divisões exatas. 


* ejamos uma divisão exata bem fácil: 


iwvidido por 3 é 10. Nas séries iniciais do ensino fundamental, isto é ensinado assim “30 
balas são divididas entre Joáo, Maria e Paulo, entáo cada um receberá... 10 balas!”. Vocé já 
em essa noção do significado da divisão, então basta aprender a lidar melhor com os 


IN eTOS. 


da divisão exata é uma multiplicação feita “ao contrário”. Por exemplo, sabemos que 
x 1=50. Então, se dividirmos 30 por 3, encontraremos 10. Se dividirmos 30 por 10, 
encontraremos 3. Complete então a tabela abaixo: 


Multiplicação Divisão Multiplicação Divisão 
4x5=20 20+5 = 9x8=40 40+5 = 
3x5=15 15+5 = 4x6=24 24+4 = 
9X7=35 39+5 = 59x9=45 45+9 = 
3x9=27 27+9= 4x8=32 32+4 = 
6x8=48 48+6 = 3x5=15 15+3 = 
3x6=18 18+6 = 6x7=42 42+7 = 
/x9=63 63+7 = 4x7=28 28+4 = 
3x3=9 9+3= 3x9=27 27+3 = 
6x7=42 42+6 = 6x9=54 94 +9 = 
3x7=21 21+3 = 7x8=56 96 +7 = 
9x8=40 40+8 = 9x6=30 30+6 = 
4x9=36 36 +4 = 8x8=64 64+8 = 
3x7=21 21+7 = 9x9=81 81+9= 
9X59=25, 25+5= 3x4=12 12+4 = 
6x6=36 36+6 = 4x9=36 36 +9 = 
3x8=24 24+3 = 3x6=18 18+3 = 
4x7=28 28+7 = 4x8=32 32+8 = 
6x9=54 94 + 6= 8x9=72 12+9 = 
7x8=56 56 +8 = 5x7=35 35+7 = 
3x4=12 12+3= 4x4=16 16+4 = 
6x8=48 48+8 = 3x8=24 24+8 = 
9x9=45 45+5= 7x7=49 49+7 = 
8x9=72 [2+8 = 4x5=20 20+4 = 
9x6=30 30+6 = 7x9=63 63+9 = 
4x6=24 24+6 = 


Como vemos, para saber fazer uma divisão exata é preciso conhecer muito bem a tabela de 
multiplicação, já que a divisão nada mais é que a operação inversa da multiplicação. Assim 
como ocorre nas outras operações, você também precisa memorizar os resultados para que 
faça cálculos com maior facilidade e velocidade. Faça então o treinamento abaixo. 
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E04) Tabela para treinamento de divisáo 


Conta Resultado Conta Resultado 
20+5 4 40+5 8 

15+5 3 24+4 
35 +5 45+9 
27+9 32+4 
48+6 15+3 
18+6 42+7 
637 28+4 
9+3 UES 
42+6 54 +9 
24 +3 56 +7 
48+8 30+6 
36+4 64 +68 
247 81+9 
255 12+4 
36 +6 36 +9 
24+3 18+3 
28+7 32 +8 
54 +6 72+9 
56 + 8 3547 
12+3 16+4 
48+8 24+8 
45 +5 49+7 
72+8 20+4 
30+6 63+9 
24+6 


BNODOODENJNDOEODNUODNINNNOO OO ON 
NOA Y GO E 10100 E YN £ Y (9 0 O 0 O) O Y YN O 00 YN O) 


Use a tabela para avaliar seus resultados. O ideal é que fique entre 1 e 2 minutos, mas exercite 
bastante até chegar próximo de 1 minuto. 


Menos de 1 minuto Ótimo 

De 1 a 2 minutos Bom 

De 2 a 3 minutos Mais ou menos 
De 3 a 4 minutos Fraco 

Acima de 4 minutos Tá frito 


Atencáo: A cada capítulo deste livro que vocé terminar de estudar, volte a este capítulo e faca 
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Fatore rápido 


Fatorar um número é uma operação muito importante que será estudada mais adiante neste 
livro. Consiste em transformar um número inteiro em uma multiplicação de números inteiros. 
Por exemplo, 15 pode ser fatorado como 3x5; 45 pode ser fatorado como 5x9, ou 15x3. 
Existem técnicas para fatoração, mas também extremamente útil que tenhamos memorizados 
alguns resultados, pois são números que aparecem com muita fregiiência nos problemas. 
Quem já consegue fazer multiplicações e divisões rápidas, também vai conseguir fatorar 
rapidamente. 





a, E 
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ponha que você já tenha memorizado que 8x6=48. Se encontrar a conta 48 +6, lembrará 


“PpHemente que 8x6=48, então concluirá que 48+6 = 8. Você poderá então encontrar uma 
MIR 20 como esta: 


E seja, 45 é o produto de dois números, quais são eles? Uma resposta correta é 6x8, mas . 
=m pode ser 2x24, 3x16 ou até mesmo 48x1. O exercício que você deve fazer é o 


Ene: dado um número inteiro encontrar dois números que multiplicados resultem no 
Mero dado. Considere isso como um Jogo, mas a habilidade numérica que você vai obter 
= mesnorar bastante a sua velocidade e facilidade nos cálculos. Observe que para muitos 


Memes valores, existe mais de uma forma de fatoração. Quando existe mais de uma forma,» 
Pesos asteriscos (*) para facilitar. Por exemplo, *** significa que existem três fatorações . 


25 Tabela para treinamento de fatoração rápida 
raor Fatoração Valor  Fatoracáo 
o 2x6, 3x4 dom 2x21, 3x14, 6x7 
5 3x5 45 3x15, 5x9 
5” 2x8, 4x4 - 48" 2x24,3x16, 4x12, 6x8 
3= 2x9, 3x6 49 7x7 
e 2x10, 4x5 50* 2x25, 5x10 
2 3x7 . dm | 227. 3x18, 6x9 
Zé” 2x12, 3x8, 4x6 - 96  2x28,4x14 7x8 
25 5x5 * 60% 230, 3x20, 4x15,5x12, 6x10 
27 A 63" 3x21, 7x9 \ 
28= 2x14, 4x7 3x8 ' 64 2x32, 4x16, 8x8 
30— 2x15, 3x10, 5x6 + 70™ 2x35, 5X14. 7x10 
32= 2x16, 4x8 + Ter 2x36; 3X24, 4x18, 6x12- 8x9 
35 5x7 * 80" 2x40, 4x20, 5x16, 8x10 
d0== 2x18, 3x12, 4x9, 6x6 81” 3x27, 9x9 
0 2x20, 4x10, 5x8 SO | ed 3x30,5x18, 6x15, 9x10 


“ão vamos apresentar uma tabela de tempo para essas fatorações, mas procure resolvê-la de 
¿234 min a 3 min. 


Atenção: A cada capítulo deste livro que vocé terminar de estudar, volte a este capítulo e faca 


— 


sovamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
vamente o seu menor tempo. 





rastem 
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E06) Tabela para treinamento de fatoração rápida Tp As 
Valor Fatoração Valor Fatoração 
22 2x11 [5 3x25, 5x15 
26 2x13 76" 2x38, 4x19 
33 3x11 77 7x11 
34 2x17 78" 2x39, 3x26, 6x13 
38 2x19 82 2x41 
39 3x13 84 2x42, 3x28, 4x21, 6x14, 7x12 
44» 2x22, 4x11 à 
46 2x23 85 5x17 
* 51 3x17 86 2x43 
- 52» 2x26,4x13 87 3x29 
55 5x11 88" 2x44, 4x22, 8x11 
< 57 3x19 91 7x13 
. |58 2x29 92» 2x46, 4x23 
62 2x31 93 3x31 
65 5x13 94 2x47 
66" 2x33, 3x22, 6x11 95 5x19 
68" 2x34 4x17 96 2x48, 3x32, 4x24, 6x16, 8x12 
69 3x23 
74 2x37 98 2x49, 7x14 


99 3x33, 9x11 
Tente fazer o exercício acima gastando entre 2 e 3 minutos. 


Atenção: A cada capítulo deste livro que você terminar de estudar, volte a este capítulo e faça 


novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Números primos 


Os números primos desempenham um papel importantíssimo na matemática e têm inúmeras 
aplicações práticas, por exemplo, na informática. Muitos problemas de matemática envolvem 


números primos. Serão bastante estudados neste livro, mas no momento faremos apenas uma 
introdução. 


Os números primos é um número natural, maior que 1, que só é divisível por ele mesmo e 
pela unidade. Por exemplo, 17 é um número primo, pois não pode ser dividido (divisão exata, 
sem resto) por outros números além de 1 e 17. Em outras palavras, não existem dois números 


que multiplicados resultem em 17, com exceção de 1 e 17. Os números primos menores que 
100 são: 


E06) Números primos menores que 100 


2 19 43 71 
3 23 47 73 
5 29 53 79 
7 31 59 83 
11 37 61 89 


13 4] 67 97 
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e r que alguém precisa memorizar os números primos? Afinal, existem métodos para 
sacar se um número é primo ou não. É bom ter os primos até 100 memorizados, assim 

£E ganhará velocidade de cálculo e muitas vezes, minutos preciosos na realização de provas. 
"poaka por exemplo que em uma prova você fez os cálculos e encontrou como resultado 
ae. Ty 


=+samos que entre as opções apresentadas, não existe uma igual a esta, mas outra 
mis. Devemos então simplificar a fracáo. Lembrando que 87=3x29 (fatoracáo rápida 





memenizada) e 96=3x32 (idem), temos: 

- À - Q 39 

32 32 

Mmm podemos chegar à mesma fracáo por simplificacóes sucessivas: tentamos dividir o 
mess e o denominador por 2, não é possível porque 87 é ímpar, depois tentamos dividir 
=s por 3. Agora vale a pena saber que 87=3x29 e 96=3x32, a simplificação por 3 será 
mess Finalmente chegamos ao ponto de parada: sabendo que 29 é número primo, vemos 


= 230 existem mais simplificações a serem feitas. 


Quadrados perfeitos 


pe “Em em comum os números 1, 4, 9, 16 e 25? Todos eles são resultado da multiplicação 
= Ss números iguais, ou seja, 1=1x1, 4=2x2, 9=3x3, 16=4x4 e 25=5x5. Números que sáo 
Es 20 produto de dois números iguais são chamados quadrados perfeitos. Também são 
passados perfeitos os números 36, 49, 64, 81, 100. etc. Quando multiplicamos números iguais, 


EEES representar o resultado na forma de uma potência. Por exemplo: 


a = ty = 36 


sendo usamos a notação 6°, lê-se “seis elevado ao quadrado”, ou “seis elevado à segunda 
néncia”. Dizemos também que 36 é o quadrado de 6. Um quadrado perfeito portanto nada 
=s é que o quadrado de um número inteiro. O número 40, por exemplo, não é quadrado 
reo, pois nenhum número inteiro elevado ao quadrado dá como resultado 40. É muito 
portante conhecer os quadrados perfeitos até 100. Também é desejável conhecer outros 


sto a 


quadrados perfeitos até 400 (207), pois também aparecem com alguma fregiiência nos cálculos. 


E Tabela de quadrados perfeitos. 


Conta Resultado Conta Resultado 
0? 0 ho 121 
1? 1 12 144 
"3 4 13º 169 
3º 9 14º 196 
4º 16 15 225 
5 25 16º 256 
6º 36 17 289 
49 18º 324 
8? 64 19° 361 
9? 91 20° 400 
10°? 100 


l reine velocidade com esta tabela e procure ficar entre 20 e 40 segundos. 





30 MATEMÁTICA PARA VENCER 











Atenção: A cada capítulo deste livro que vocé terminar de estudar, volte a este capítulo e faca 
novamente esse teste. Se o tempo aumentar, volte a treinar velocidade até conseguir 
novamente o seu menor tempo. 


Números famosos: 4, 6, 8, 9 


Já comentamos no capítulo 1 que os números 2, 3, 5 e 7 são números que chamamos neste 
livro de “famosos”, pois possuem algumas particularidades. No caso, aqueles números citados 
eram os números primos menores que 10. Vamos agora apresentar mais quatro números 
menores que 10, mas desta vez não são primos. São chamados números compostos, ou seja, 
são o resultado da multiplicação de outros números menores, que não seja, 1 nem eles 
próprios. 


Por exemplo: 
4=2x2 

6=2x3 
8=2x40u2x2x2 
9=3x3 


O número 4 tem mais uma característica importante: é um número quadrado perfeito. Vimos 
que quadrado perfeito é o produto de dois números iguais. No caso, 4 é quadrado perfeito 
porque é o produto de 2 por 2. O número 9 também é um quadrado perfeito: é o produto de 
3 por 3. Já o 8 é um tipo especial de número chamado cubo perfeito, ou seja, é o produto de 3 
números iguais: 2x2x2. O 6 náo é quadrado perfeito, nem cubo perfeito. 


Quando escrevemos um número na forma de multiplicação de outros números, dizemos que 
está fatorado, ou seja, escrito como um produto de fatores. Em matemática, é mais comum 
fatorar números usando apenas fatores que sejam números primos. Por exemplo, 50 pode ser 
fatorado como 5x10 ou 2x25, mas normalmente usamos apenas fatores primos. Ficaria então: 


90 = 2.5.5 

Usando a notação de potência, ficaria: 

50 = 2.5? 

Vamos fazer muitos exercícios de fatoração no capítulo 5, por isso é importante que 


conheçamos, aos poucos, os números primos e esses conceitos. Os quatro números famosos 
que apresentamos aqui ficam, fatorados, como: 


Volte aqui 


Faça os treinamentos de velocidade de cálculo deste capítulo. Anote seus tempos e procure 
bater sempre seus recordes. A cada capítulo deste livro que você terminar, volte aqui e repita 
os treinamentos de velocidade. Com o passar do tempo, se você não treinar, vai perder 
velocidade novamente. 
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Exercícios propostos 


Paes já fez vários exercícios neste capítulo, visando aumentar a velocidade de cálculo. O 
maño de velocidade que você conseguiu aqui será muito útil para os capítulos seguintes. Para 
mazar, vamos fazer alguns exercícios de cálculo rápido. Náo precisa marcar tempo agora, 
mas você poderá perceber um grande ganho de velocidade. 


E Qual dos números abaixo não é primo? 
1,29, 37, 43, 53, 67, 87, 97 
EE (Qual dos números abaixo não é um quadrado perfeito? 


5, 45, 68, 121, 144, 256 


ER Quando multiplicamos um quadrado perfeito por 100, o resultado é também um 
gsadrado perfeito? Porque? 


E21) Quando multiplicamos dois números que são quadrados perfeitos, o resultado é também 
== quadrado perfeito? Porque? 
E 3 


2) É possível multiplicar dois números que não são quadrados perfeitos, e encontrar como 
estado, um quadrado perfeito? Dê um exemplo. 


E 13 Fatore rápido: 
= 68, 85, 91 


£14) Multiplique rápido: 


a 12 c) 13x3 e) 21x4 g) 17x4 

155 d) 18x3 f 12x6 h) 19x4 

£15) Multiplique rápido: 

2 5x9 c) 7x9 e) 6x7 g) 6x9 i) 9x9 

b} 8x7 d) 4x9 f) 9x8 h) 8x6 j) 8x8 
£16) Divida rápido 

a 38 +2 c) 5674 e) 72+3 g) 91 +7 i) 6416 
b) 6373 d) 6874 f 847 h) 96 12 j 8575 
£17) Divida rápido 

al 64 + f 427 

bj 81 +9 g) 3278 

15678 h) 459 

A 6379 Da 

e172+8 1255 


£18) O que é um quadrado perfeito? 
E19) Qual é o único número que é par e primo? 


E20) Calcule rápido: 19x5 — 17x5 
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E21) Escreva os número 
dos fatores usados seja | ou 2. 


60, 64, 66, 68 e 70 na forma de produtos, de tal forma que nenhum 


E22) Calcule 190x3 — 90x3 — 50x3 
E23) Diga um número que seja divisor ao mesmo tempo de 28, 63, 84 e 91 


E24) Qual é o menor valor que devemos somar a 5 dúzias para que O resultado seja um 
múltiplo de 17º 


E25) (CM) Qual é o algarismo das unidades do número 729 x 153 x 2317 * 


E26) (CM) Considere a soma de todos Os números naturais cujos quadrados estão 
compreendidos entre 110 e 260. Qual é o número natural cujo quadrado é igual a essa soma? 
E27) (CM) Ao se multiplicar um determinado número natural “n”, de 2 algarismos, por 5, O 
resultado é um número ímpar, de dois algarismos. Sabendo que O algarismo das dezenas desse 
produto é o maior número primo possível, determine o valor de en”, 


Respostas do exercícios propostos 


E8) 87 

E9) 68 

E10) Sim. Porque AxAx100 é o mesmo que (Ax10)x(Ax10), que vale (Ax10) 
E11) Sim. Porque A2xB? é o mesmo que AxBxAxB, que vale (AxB)”. 

E12) Sim. Por exemplo, 2 e 18 náo sáo quadrados perfeitos, mas 2x18 é 36, que é um 
quadrado perfeito. Podemos apresentar uma infinidade de outros exemplos. 


2 


E13) 2x19, 4x17, 5x17, 7x13. 

E14) a) 84; b) 75; c) 39; d) 54; e) 84; f) 72; g) 68; h) 70; 

E15) a) 45; b) 56; c) 63; d) 36; e) 42; f) 72; g) 54; h) 48; i) 81; j) 04; 
E16) a) 19; b) 21; c) 14; d) 17; e) 24; f) 12; g) 13; h) 8; i) 4; j) 17; 


E17) a) 8; b) 9; c) 7; d) 7; e) 9,1) 6; 8) 4 h) 5; i) 9; j) 5; 
E18) É um número natural que é igual ao quadrado de outro número natural, ou seja, O 
resultado da multiplicação de um número natural por ele mesmo. 

E19) O número 2 

E20) 95-85=10 

E21) 60=4x15 ou 5x12 ou 6x10; 64 = 4x16 ou 8x8; 66 = 3x22 ou 6x11; 68 = 4x17; 70 = 5x14 ou 
7x10 

E22) 190x3 — 90x3 — 50x3 = 570-270-150 = 150 


E25) 9 
E26) Os números são 11, 12, 13, 14, 15, 16, a soma ê 81, quadrado de 9. 
E27) O resultado da multiplicação de n por 5 só pode ser 75, porque O algarismo das dezenas 


é o maior número primo possível (algarismo 7), e o algarismo das dezenas tem que ser 5 
(impar e múltiplo de 5). Então n=15. 
m 




























































Números 





Nomes são importantes 


7 "é > 


ze Disse que já deveria ter feito isso antes, mas não conseguiu por causa de um 
mara que pediu para resolver um problema, bem na hora em que ele ia fazer a parada, 


eso falou com o colega que estava indo ao local hoje mesmo para resolver aquele 


=æ £ para entender uma informação como esta, pois não estão sendo usados os nomes 
> Parece até uma conversa telefônica codificada entre dois bandidos. Se fosse algo 
' Carlos falou com o Flávio...”. já ajudaria, desde que todos saibam quem é Carlos e 
Flávio. Usar os nomes corretos é importante para o correto entendimento das idéias, 
=s só isso não basta. Se fosse dito “O Bicudo falou com o Foguinho...”, o entendimento 
sem seria prejudicado. Se aquele que ouve não souber que Bicudo é o apelido do Carlos e 
me Foguinho é o apelido do Flávio, o entendimento também seria completamente 
adicado. Portanto, além de usar nomes corretos, é preciso que todos os envolvidos 


q s + 


am esses nomes. 


| Essa regra pode ser aplicada a qualquer área do conhecimento humano. Por exemplo, para 
me as informações sejam passadas corretamente de um médico para outro, é preciso que a 
— ma use nomes padronizados para todos os elementos envolvidos na sua especialidade. 


559 vale também para a matemática. Quando dizemos que deve ser feita uma multiplicação, 
| dos entendem, pois essa palavra é padronizada. Todos sabem muito bem a diferenca entre 
ama multiplicação e uma divisão, pois essas duas palavras são termos técnicos padronizados 
== matemática. Precisamos conhecer bem todos os nomes para permitir a correta transmissão 
3 nhecimento entre aqueles que trabalham com matemática. 


Nomes errados 


Muitos dizem erradamente que 5+3 é uma operação de soma. Está errado. O nome da 


peração é adição. A soma é o resultado desta adição, que no caso vale 8. Muitos dirão que o 
mportante não é saber o nome correto, e sim, saber dar o resultado correto. Entretanto, os 

ncursos estão cheios de questões que cobram a terminologia correta. Da mesma forma, é 
eciso saber, na geometria, o que é uma reta, o que é uma semi-reta e o que é um segmento 
Se reta; O que é um círculo e o que é uma circunferência, e assim por diante. 


o ooo Pin 


Muitos estudantes seguem terminologias erradas por preguiça de aprender as corretas ou por 
8 8 


a terem aprendido os nomes errados. Essa postura poderá custar preciosos pontos em uma 


— - 


rova ou concurso. Veja por exemplo a “pegadinha” que foi colocada em um certo concurso: 


“AM sa 
? 
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“bla, bla, bla, ... calcule as coordenadas do vetor resultante”. 

















Depois de inúmeros cálculos, os alunos encontraram o vetor € responderam à questão. Todos 
erraram, pois a resposta do gabarito era: “Impossível. Vetor não tem coordenadas, tem 
componentes”. O professor foi mau, não achou importante que O aluno soubesse fazer os 
cálculos, o que era a parte mais importante da matéria. Quis que todos errassem, mesmo 
sabendo resolver o problema, enganados pela cobrança de um nome correto. Isso pode 
perfeitamente acontecer em um concurso. 


s corretos da matemática. Aprender os nomes é muito 


Não tenha preguiça: aprenda os nome 
o corre o risco de perder pontos preciosos em 


mais fácil que aprender os cálculos, e você nã 
um prova por não saber esses nomes. 


Número e numeral 


Este capítulo trata sobre números. Aqui está um dos nomes m 
também um dos principais exemplos de uso errado dos nomes. 


ais importantes da matemática, e 


O número é um objeto da matemática, uma idéia que representa uma quantidade. O numeral 
é uma representação concreta do número, normalmente visual. Vejamos um exemplo: 


“Escreva o número 5” 


crever o número 5, pois ele é um objeto da matemática que não existe no 


Não dá para es 
“desenhe uma saudade”. Por outro 


universo físico. Seria quase a mesma coisa que pedido 


lado, se for pedido: 
“Escreva o numeral 5” 


Agora sim isso pode ser feito, e de várias formas, por exemplo: 


558555555595555985510 UV 


Toda vez que vemos algum tipo de representação do que parece ser um número, na verdade 
um numeral. É força do hábito, chamar erradamente os numerais de 


não é um número, € sim, um 
números, até em livros de matemática. Mas é preciso que você saiba os nomes corretos e 


procure usá-los sempre, € lembre-se deles ao realizar provas. 


Ao lidar com matemática, estaremos na maior parte das vezes fazendo referéncia a números, 


de forma correta. Entretanto algumas poucas vezes, quando fazemos referência à sua forma 
escrita, deveríamos dizer numeral, mas acabamos dizendo número, erradamente. Não é uma 
falha grave, é realmente mais importante em matemática, saber resolver os problemas, realizar 


os cálculos e acertar as respostas. 


Algarismos 


Algarismos são símbolos usados para representar os n 
países, os algarismos usados são: 


umerais. No Brasil e na maioria dos 


0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9 
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Dam esses dez algarismos podemos representar todos os numerais do sistema decimal de 


- -AM 


Conjunto 


T aaao é uma coleção de objetos. O capítulo 10 é dedicado ao assunto, mas precisaremos 
mar zumas noções antes disso. Uma-das. formas de representar um conjunto é enumerar OS 
Mesos, separados por vírgulas, e compreendidos entre chaves (). Isso é chamado de 


esar o conjunto. Por exemplo: 


> = Mercário, Vênus, Terra, Marte) - Conjunto dos 4 planetas mais próximos do nosso Sol 
M = (polegar, indicador, médio, anular, mínimo} — Conjunto dos dedos da mão 
T = Botafogo, Flamengo, Vasco ) - Conjunto de 3 times do Rio de Janeiro 

ã = 12 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) - Conjunto dos algarismos do sistema decimal de numeração 
p- - Conjunto vazio 
T = la e io, u} - Conjunto das vogais 

às objetos que formam um conjunto são chamados de elementos. Os elementos devem ser 
dentes e não ordenados. Por exemplo, (a, b, c} é o mesmo que tb, c, a), pois entre os 
a amentos de um conjunto, não importa.a ordem. Da mesma forma, (a, a, b, c} é o mesmo 


ee la. b,c}, pois repetições são ignoradas. 


Fasem conjuntos finitos e conjuntos infinitos. Os exemplos de conjuntos que apresentamos 
wma são finitos. Um exemplo de conjunto infinito é o conjunto dos números inteiros maiores 


pue zero. Este conjunto é: 
E =(1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, .... J 


Usamos reticências (...) para indicar que o conjunto continua até o infinito. 


hundo um elemento faz parte de um conjunto, dizemos que ele pertence ao conjunto. Para 
Szer que um elemento x pertence a um conjunto A, usamos a notação: 


th 
li 


Por exemplo, se o conjunto A = (1,3, 5,7, 9, 11), podemos escrever le A, 2e A, etc. 


Conjunto dos números naturais 


s conjuntos têm inúmeras propriedades interessantes. O assunto é muito importante na 
matemática, e é bastante cobrado em provas e concursos. Deixaremos entretanto o seu estudo 


LE 


1 o capítulo 10. Nosso interesse agora é apresentar um conjunto muito importante, que é O 


~ 
> 


— 
jo tt ado 


njunto dos números naturais. Este conjunto é em geral representado pela letra N maiúscula, 
N = (0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, M 
Como vemos N é o conjunto de todos os números inteiros não negativos. E um conjunto 


infinito, mas existem outros infinitos números que não fazem parte de N. Por exemplo, o 
número 1,37 não pertence a N, pois não é um número inteiro. Um outro exemplo, -4 não 


pertence a N, pois é um número negativo. 


Um outro coniánto derivado de N é chamado N*: 
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Cada classe, com seus três algarismos, é dividida em três ordens: unidades, dezenas € centenas a) Numerais de 1 
(da direita para a esquerda). um”, “dez e dois” 
5 Ordem das unidades b) Quando o alg; 
Classe das unidades 295 9 Ordem das dezenas só é usada quanc 
2 Ordem das centenas 
7 Ordem das unidades de milhar Quando o nume 
Classe dos milhares 567 6 Ordem das dezenas de milhar exemplo, o num: 
5 Ordem das centenas de milhar 
2 Ordem das unidades de milhão Oito bilhões, du 
Classe dos milhões 32 3 Ordem das dezenas de milhão dezoito. 


Ordem das centenas de milhão 
A propósito, “vii 


O ponto e a vírgula 


No Brasil, convenciona-se usar o ponto para separar às classes de um número, e a vírgula para Numerais 
separar a parte inteira da parte decimal. Por exemplo, uma nota nove e meio é representada Os algarismos « 
como 9,5. Muitas pessoas entretanto usam à notação inglesa, com o ponto para separar à parte chamados “arál 
inteira da parte decimal. Por exemplo, “Unidos de Vila Isabel, nove ponto oito...”. naíses ocidentai 
Matematicamente é errado, o correto é usar à vírgula nesses casos. Seria então 9,8 e não 9.8. “ão são mais u 
exemplo, em ré 
Na notação inglesa, assim como usam O ponto para separar a parte decimal, usam a vírgula Ainda são exigi 
para separar as classes. Por exemplo, um milhão seria escrito como 1,000,000. é a conversão 


alfabeto latim c 


Escrevendo por extenso 


A escrita por extenso é uma outra forma de representar OS números. Por exemplo, podemos Roman Ar 
escrever 25 ou “vinte e cinco”. O assunto é bastante estudado nas primeiras séries do ensino 
fundamental, portanto vamos fazer uma breve revisão. Acredite, isto é necessário. Muitos V = 
estudantes não sabem se “vinte e sete mil e cinco” é 27.005, ou 207005, ou 271005. x 5. 
A primeira coisa a saber é escrever por extenso as unidades, dezenas e centenas: é a 
D 50 
Valor Extenso Valor Extenso Valor Extenso M 10 
| Um 10 Dez 100 Cem / Cento 
2 Dois 20 Vinte 200 Duzentos Para formar nº 
3 Três 30 Trinta 300 Trezentos milhar. dezen: 
4 Quatro 40 Quarenta 400 Quatrocentos formadas de a 
5 Cinco 50 Cinquenta 500 Quinhentos 
6 Seis 60 Sessenta 600 Seiscentos i=] 
7 Sete 70 Setenta 700 Setecentos 2=11 
8 Oito 80 Oitenta 800 Oitocentos 3=H 
9 nove 90 Noventa 900 Novecentos 4=IV 
= 


Para escrever numerais de até 3 algarismos, indicamos as centenas, depois as dezenas, depois 
as unidades, levanto em conta à tabela acima. Usamos o conectivo “e” entre a centena, dezena A regra para | 
e unidade. Por exemplo: 


0 =X 
7 = sete 20 = XX 
38 = trinta e oito 30 = XXX 
542 = quinhentos e quarenta € dois 40 = XL 
50 = L 


hr Existem duas pequenas exceções: 
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a) Numerais de 11 a 19 usam nomes diferentes, como onze, doze, treze..., ao invés de “dez e 
um”, “dez e dois”, etc. 


b) Quando o algarismo das centenas é 1, usamos “cento”, ao invés de “cem”. A palavra “cem” 
só é usada quando náo existem dezenas nem unidades (00). 


Quando o numeral possui duas ou mais classes, usamos as palavras “mil”, “milhão”, etc. Por 
exemplo, o numeral 8.234.433.118 é, por extenso: 


Oito bilhões, duzentos e trinta e quatro milhões, quatrocentos e trinta e três mil e cento e 
A. r 
dezoito. 


à propósito, “vinte e sete mil e cinco” é 27.005. 


Numerais romanos 


>» algarismos que usamos hoje em quase todo o mundo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, e 9) são 
amados “arábicos”, ou “indo-arábicos”. Há muitos séculos foram adotados também pelos 
países ocidentais. Antes disso, eram usada a representação romana. Hoje os numerais romanos 
mão são mais usados para cálculos, porém ainda aparecem em diversas situações, como por 


I 


suemplo, em relógios, numeração de leis e contratos, numeração de capítulos de livros, etc. 
Mada são exigidos em provas e concursos. Em linhas gerais, o que o aluno precisa saber fazer 
2 2 conversão entre numerais romanos e arábicos. Os numerais romanos usam letras do 


abeto latim como algarismos. São elas: 


Roman Arábico 


l l 

X$ 5 

X 10 

Í 50 

L 100 
D 500 
M 1000 


Para formar numerais romanos, formamos as unidades, dezenas, centenas, depois unidades de 
milhar, dezenas de milhar, e assim por diante, da direita para a esquerda. As unidades são 
formadas de acordo com a tabela abaixo: 


| =] 6 = VI 
2=I 7= VU 
3 = MI 8 = VII 
4=TV 9 = IX 
5=V 


A regra para formar dezenas é a mesma: 


10=X 60 = LX 
20 = XX 70 = LXX 
30 = XXX 80 = LXXX 
40 = XL 90 = XC 


50 = L 


40 MATEMÁTICA PARA VENCER 
O mesmo vale para a formação das centenas: 

100 = € 600 = DC 

200 = CC 700 = DCC 

300 = CCC 800 = DCCC 

400 = CD 900 = CM 

500 = D 


A partir de 1000 é usado o símbolo M, mas como não existe símbolo para 5.000, é usado V. 
A barra sobre o símbolo indica que está multiplicado por 1000. 


1000 = M 6000 = VI 
9000=MM_ | 7000 = VII 
3000 = MMM | 8000 = VMI 
4000 = IV 9000 = IX 
| 5000 = V | 10000 = X 














Para formar, por exemplo, O numeral 2745 em romano, combinamos 2000 (MM), mais 700 
(DCC), mais 40 (XL), mais 5 (V), ficando com MMDCCXLV. O mais comum nos concursos é 
a operação inversa, OU seja, converter numeral romano para arábico. Por exemplo, 


MCMLXXXVI é: 


M =1000 
CM = 900 
LXXX = 80 
VI =6 


MCMLXXXVI = 1986. 


Muitas vezes existe mais de uma forma válida para escrever um numeral romano. Por 
exemplo, o número 99 pode ser escrito como XCIX. mas também podemos encontrá-lo na 
forma IC. Da mesma forma, 1999 pode ser encontrado como MCMXCIX, ou MIM. 
Dependendo da época e do local, variações podem ser encontrada. Por exemplo, a maioria 
dos relógios com algarismos romanos usam ITI ao invés de IV para o numeral 4. Nas provas e 





concursos, é muito mais comum a conversão de romanos para arábicos. 


10: um número muito famoso 


O número 10 tem inúmeras propriedades interessantes, graças ao fato de ser a base do nosso 


sistema de numeração. O sistema decimal de numeração foi resultado dos esforços para contar E Ee" 
objetos. Como a contagem mais primitiva era feita com Os dedos, era natural que os sistemas 

de numeração agrupassem OS objetos de 10 em 10, depois de 100 em 100, e assim por diante. E co us 
Observe que não só o sistema indo-arábico é decimal. Os romanos também baseiam seu E a 
sistema em grupos de 10. assim como chineses, maias, incas € outros povos antigos. {ALL + € 
Veja algumas propriedades interessantes do número 10: + TS 


1) Para multiplicar um número por 10, basta adicionar um zero no final. Por exemplo: 
35 x 10 = 350 3 "an 


2) Para dividir um número por 10, basta eliminar o algarismo das unidades. O algarismo 
eliminado será o resto da divisão. Por exemplo: E gr 


í 
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2710 = 2, resto 7 


Potências de 10: 

serve que 10x10 = 100. Então, 100 pode ser escrito como 102. Da mesma forma, 10º é 

x10x10, que vale 1000. Quando um número é multiplicado várias vezes por ele mesmo, 

zemos que isto é uma potência do número. Por exemplo, 10x10x10x10x10 é 10 elevado à 
inta potência, escrito como 10”. Se fizermos o cálculo, encontraremos 100.000 (cem mil). 

== saber quanto vale 10 elevado a uma potência, basta escrever o número 1, seguido de 


=- = 


mtos zeros quanto for a potência. Por exemplo: 


= 10 (dez elevado à primeira potência = dez) 
* = 100 (dez elevado ao quadrado = cem) 
= 1000 (dez elevado ao cubo = mil) 
= 10000 (dez elevado à quarta potência = dez mil) 
= 100000 (10 elevado à quinta potência = cem mil) 
DP = 1000000 (10 elevado à sexta potência = um milhão) 


= = 10000000000000000000000000000 (10 elevado à vigésima oitava potência = 10 octilhões) 


Exercícios 


271 Escreva em numerais romanos: 734 
>» Escreva em numerais romanos: 3.469 
Escreva em numerais romanos: 999 
& Escreva em numerais indo-arábicos: DCCLXVUHI 
Escreva em numerais indo-arábicos: MMDCCCLXXXVHI 
E») Escreva em numerais indo-arábicos: CDXCVI 
E 27) Escreva por extenso: 11.049.028 
E 38) Escreva por extenso: 1.001.001.050 
E29) Quanto vale 10º x 10°? 


ES Qual é a ordem ocupada pelo algarismo 2 em 23.758.783? 


O que está errado na frase: “Minha calculadora faz quatro operacóes: soma, subtracáo, 


multiplicação e divisão”? 


E39) O Brasil tem uma área de 8.511.965 quilômetros quadrados. Como se escreve este 


mumeral, por extenso” 

739) Escreva o numeral romano MCMLXXXIX usando algarismos indo-arábicos. 
i 

} E34) Calcule a expressão LX:XII + DCC=CXL - MDCCC=CCC + XXXV 


| E35) Calcule o valor da a expressão resultante da. soma,de Quinhentos e doze dividido por 


aA 


XXXII, 4 e 85:17. 


E36 Quantos algarismos são necessários para escrever Os números naturais de 10 a 99? 
Quantas vezes cada um dos algarismos aparecerá? 


— 
= + 
LI! 4 


85.322? 


7) Quanto vale a soma dos valores absolutos do algarismo 8 nos numerais 328, 183, 1894 e 


E38) Quantos numerais de 3 algarismos podem ser escritos, usando apenas os algarismos 2, 5 e 
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E39) O algarismo 6 aparece duas vezes no numeral 276.861. Considerando os valores relativos 
desses dois algarismos, um deles é quantas vezes maior que O outro? 


E40) Quantos numerais de dois algarismos não possuem o algarismo 3? 


E41) Escreva os seguintes numerais usando algarismos romanos: 


a) 36 f) 2.020 k) 1.949 p) 1.333 u) 3.590 
b) 158 g) 895 1) 719 q) 4.000 v) 400.000 
c) 239 h) 1.500 m) 667 r) 26.540 w) 1.970 
d) 145 i) 750 n) 18 s) 32.768 x) 577 

e) 1.976 j) 8.192 0) 83 t) 270 y) 768 


Curiosidade: Os romanos náo conheciam o número 0. 


E42) Escreva os seguintes numerais romanos usando algarismos arábicos: 


a) XXXVII f MMCXXX  k) MCMLXXIV p) MDCLXVI u) MMMCCXC 
b) CXXVII g) DCCCLXXV l) DCCLXVI qui v ECC 
c) CCXVIX h) MCCC m) DCXXXII |) 
d) CLXXVI i) DCCLXXX  n) XVI y XXIXDCCXXX W) MCMX 
e) MCMLXXX  ¡IVXCVI o) LXXXIX x) CCCLXXVII 
) LAND. 4) DOCIV 
t) CCXL 


E43) Contando de 10 em 10, começando em 10 e indo até 1000, quantos algarismos usaremos? 


E44) Um prédio tem 10 andares, do 1° ao 10°. Cada andar tem 8 apartamentos, numerados da 
seguinte forma: no 1° andar vão de 101 a 108; no segundo andar vão de 201 a 208, no terceiro 
andar vão de 301 a 308, e assim por diante. Quantos algarismos serão usados para numerar 
todos os apartamentos? 


E45) Considerando o problema anterior, quantas vezes aparecerá cada algarismo? 


F46) Determine os numerais formados por: 

a) 5 centenas de milhar, 2 dezenas de milhar, 4 unidades de milhar, 5 centenas simples 
b) 7 dezenas de milhar e 4 dezenas simples 

c) 3 unidades de milhão, 7 dezenas simples e 2 unidades simples 

d) 15 unidades de milhar e mais 312 dezenas simples 

e) 311 centenas simples e mais 210 dezenas simples 


E47) Um livro tem 320 páginas, sendo que as 15 primeiras estão numeradas com numerais 
romanos, começando de I, e as seguintes numeradas com numerais arábicos, começando de 1. 
Qual é o número total de algarismos arábicos usados na numeração? 


E48) Quantos algarismos serão necessários para escrever todos os numerais de 4 algarismos? 


F49) Qual é a diferença entre os valores relativos do algarismo 3 nos numerais 32.768 e 
16.132? 


E50) Coloque em ordem a seguinte seqüência de numerais, levando em conta a ordem 
crescente do valor relativo do algarismo 5. 


512, 25.322, 1.287.145, 152, 153.000 


“ E51) Qual é a diferença entre os valores relativos dos algarismos 2 e 7 no numeral 32.768? 
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— =- 


=> numeral 124.678? 


E57} Qual é a diferença entre os valores absolutos dos algarismos 8 e 4 no numeral 84.215? E 
3 Em qual século ocorreu a independência do Brasil, proclamada por D. Pedro I, no ano 


5) Escreva o conjunto dos 6 primeiros números naturais que sejam múltiplos de 5, ou seja, 
s resultam em divisão exata (sem resto) quando forem divididos por 5. 


E55} Escreva o conjunto dos números primos compreendidos entre 10 e 20. 


E55 A luz viaja com velocidade de 300 milhões de metros por segundo. Quantas classes e 
santas ordens são necessárias para representar este numeral no sistema decimal de 


mumeração* 


EST) Quanto vale a soma dos valores absolutos do algarismos do numeral 5.328.117? 


— 


ESA) Escreva por extenso os seguintes números: 
a 234.156.786 
bl 11.467.678 


rt 


23 000.025 
| 01.001 
= 12.500.013 


E59} Quais são os numerais ímpares de 2 algarismos, formados apenas com o uso dos 
algarismos 2, 5 e 8º 


E60) Quais números pares de 3 algarismos podem ser escritos, usando apenas os algarismos 5, 


- 
æ - 


ey! 


E51) Quais são os 10 primeiros numerais que usam apenas os algarismos 1, 2 e 3, porém sem 
repetição” 


Quais são os numerais de 3 algarismos nos quais os algarismos das unidades, dezenas e 
centenas, nesta ordem, são consecutivos? 


FG? 


E63) Quais são os numerais de 3 algarismos tais que O algarismo das dezenas é par, O 
algarismo das unidades é o sucessor do algarismo das dezenas, e o algarismo das centenas é o 


dobro do algarismo das unidades? 


E64) Determine os três próximos números da seqüência: 
1001, 1006, 1011, 1016, 1021... 


E65) Determine os três próximos números da seqüência: 
1,4, 9, 16, 25, 30... 


E66) No primeiro ano de um colégio existem 240 alunos, numerados de 1001 a 1240. Esses 
alunos sáo divididos em 5 turmas: 11, 12, 13, 14 e 15. Os alunos 1001, 1002, 1003, 1004 e 1005 
ficam respectivamente nas turmas 11, 12, 13, 14 e 15. Em cada turma, os alunos são 
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numerados de 5 em 5. Por exemplo, na turma 11, ficam os alunos 1001, 1006, 1011, e assim 
por diante. Em qual turma fica o aluno 1179? 





E67) Escreva quais são os 10 algarismos indo-arábicos e os 10 algarismos romanos 


E68) Se n é um número natural, qual é o seu consecutivo? Se n é ímpar, qual é o seu 
consecutivo? Se n é par, qual é o seu consecutivo? 


E69) Entre os 100 primeiros números naturais, quantos têm o algarismo 3? Quantas vezes o 
algarismo 3 aparece? 


E70) Verifique se é verdadeiro: Qualquer número é igual à soma dos valores relativos dos seus 
algarismos. 


E71) Quantos algarismos são necessários para escrever os 50 primeiros números naturais a 
partir de 1? 


E72) O que acontece com um número quando acrescentamos um zero á sua direita? E dois 
J 
zeros: 


E73) De quantas unidades aumentará o número 75 quando acrescentamos o algarismo 9 à sua 
direita? 


E74) Ao escrever os números naturais de 1 a 1000, quantas vezes aparecerá o algarismo 2? 
E75) Ao escrever os números naturais de 1 a 537, quantas vezes aparecerá o algarismo 4? 
E76) Ao escrever os números naturais entre 200 e 800, quantas vezes aparecerá o algarismo 3? 
E77) Qual número aumenta 144 unidades quando acrescentamos um zero à sua direita? 


E78) Quantas números entre 1 e 1000 possuem o algarismo 6 aparecendo pelo menos uma 
vez? 


E79) Quantos números entre 1 e 1000 não possuem o algarismo 6: 

E80) Escrevendo números naturais a partir de 1, qual algarismo ocupará o 30º lugar? 
E81) Escrevendo números naturais a partir de 1, qual algarismo ocupará o 100º lugar? 
E82) Escrevendo números naturais a partir de 1, qual algarismo ocupará o 500º lugar? 


E83) Quantos algarismos são necessários para escrever todos os números pares de 8 até 220? 


Questões resolvidas 


Q1) Quantos algarismos são usados para escrever todos os numerais de 200 a 500? 


Solução: 

Todos os numerais de 200 a 500 têm 3 algarismos. Então basta saber quantos numerais 
existem entre 200 e 500 (inclusive) e multiplicar o resultado por 3. Um erro muito comum aqui 
é calcular a diferença entre o número final e o inicial, seria 500-200=300. Entretanto quando 
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calculamos somente a diferença, náo estamos contanto o primeiro número. Seria preciso 
adicionar 1 ao resultado, seria então 301. O número de algarismos usados seria 301x3=903. 


Reposta: 903 algarismos 
02) Quantos algarismos são usados para escrever todos os numerais de 80 até 150? 


Solução: 

Serão escritos numerais de 2 (80 a 99) e de 3 algarismos (100 a 150). 

Numerais de 2 algarismos: 99-80+1 = 20; serão usados 20 x 20 = 40 algarismos 
Numerais de 3 algarismos: 150-100+1 = 51; serão usados 51 x 3 = 153 algarismos 
Ao todo serão 40 + 153 = 193 algarismos. 


Resposta: 193 algarismos 
193) Quantos algarismos são usados para escrever todos os numerais, de 900 a 1100? 


IOUCAO: 

Serão escritos numerais de 3 (900 a 999) e de 4 algarismos (1000 a 1100). 

Numerais de 3 algarismos: 999-900+1 = 100; serão usados 100x3 = 300 algarismos 
Numerais de 4 algarismos: 1100-1000+1 = 101; serão usados 101x4 = 404 algarismos 
Ao todo serão usados 300+404 = 704 algarismos 


Resposta: 704 algarismos 


04) Quantos algarismos são usados para escrever todos os numerais, de 1 a 10007 
Solução: 

Numerais de 1 algarismo (1 a 9) Y 9 x 1 = 9 algarismos 

Numerais de 2 algarismos (10 a 99) => 99-10+1 = 90; usados 90x2 = 180 algarismos 
Numerais de 3 algarismos (100 a 999) > 999-100+1 = 900; usados 900x3 = 2700 algarismos 
Numerais de 4 algarismos: (somente o 1000) > 1 x 4 = 4 algarismos 

Total: 9+180+2700+4 = 2893 algarismos 


Resposta: 2.893 algarismos 


()5) Escrevemos sucessivamente os números naturais a partir de 1, até usarmos ao total, 1200 
algarismos. Até qual número escrevemos? 


Solução: 

É preciso verificar até onde podemos escrever com os algarismos disponíveis: 

Com 1 algarismo (1 a 9) > 9x 1 = 9 algarismos 

Com 2 algarismos (10 a 99) => 99-10+1 = 90; usados 90x2 = 180, até agora usamos 189 

Não dá para escrever de 100 até 999, pois para isso gastaríamos mais 2700 algarismos (veja o 
problema anterior). É preciso saber até onde podemos chegar com os algarismos restantes. 


Usamos até aqui 189 algarismos. Dos 1200 disponíveis, restam 1200-189 = 1011 algarismos, 
com os quais podemos escrever 1011/3 = 337 algarismos. Já tinhamos chegado até 99, agora 


escreveremos mais 337 numerais, então o último será 99+337 = 436. 


Resposta: Até o número 436. 
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O6) Entre todos os algarismos do numeral 65.583, qual é o de maior valor absoluto? E o de 
menor valor absoluto? Qual é o de maior e o de menor valor relativo? 


Solucáo: 

O valor absoluto é aquele que o algarismo tem isoladamente. No numeral citado, o 8 tem o 
maior valor absoluto, e o 3 tem o menor. O valor relativo é aquele que leva em conta a classe 
e a ordem. O algarismo de maior valor relativo é aquele que está na maior ordem da maior 
classe, no caso é o 6, nas dezenas de milhar. O de menor valor relativo é o 3 das unidades. 


Resposta: 8, 3, 6, 3 
Q7) Qual é o valor relativo de 5 no numeral 35.250? 


Solucáo: 
Existem dois algarismos 5. O primeiro está na cada das unidades de milhar, seu valor relativo 
é 5.000. O segundo está na casa das dezenas simples, seu valor relativo é 50. 


Resposta: 5000 e 50. 


Q8) (CM) Ao comemorar seu aniversário no ano de 2010, Íris notou que sua idade coincidia 
com os dois últimos dígitos do ano de seu nascimento. Sabendo que ela nasceu no século XX 
(século XX vai de 1901 até 2000), a idade dela em 1993 era de: 


(A)38 (B)42 (C)48 (D)52 (E)55 


Solução: 

Se Íris nasceu no século XX, então o ano do seu nascimento é da forma 19AB, onde A 
representa o algarismo das dezenas e B representa o algarismo das unidades. Íris notou que em 
2010, sua idade era exatamente AB, ou seja, coincidia com os dois últimos dígitos do ano do 
seu nascimento. Tendo nascido em 19AB e passado mais AB anos, chega-se a 2010. Temos 
então 1900+AB+AB=2010. Então duas vezes AB vale 110, portanto, AB vale 55. Íris nasceu 
então em 1955. O problema pergunta qual é a sua idade em 1993. Basta calcular 1993-1955, 
que resulta em 38 anos. 


Resposta: Item (A) = 38 anos 


IMPORTANTE: 

Não basta saber resolver os problemas, é preciso também ter muita atenção. No exemplo 
anterior, ao encontrar 55, o aluno alegremente vê que o item (E) tem como resposta 55, e 
marca esta opção, errado o problema. Quase sempre o que O problema pergunta no final não 
é exatamente o que foi calculado, e sim, uma outra pergunta que deve ser respondida de 
acordo com este valor encontrado. Não coloque tudo a perder por falta de atenção 


Q9) (CM) - A expressão abaixo foi escrita em algarismos romanos: 
CC: { I. [ (XLIX - MCDXCVI : XXXIV)" -V] - XXX Pp 
O valor da expressão é: 


AN BI (QVI (D)XI (E) XL 
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Demo já observamos, nas provas e concursos não é pedida a simples conversão entre 
mersis romanos e indo-arábicos. Em geral a conversão é apenas uma parte do problema. 
Mess exemplo temos que inicialmente converter toda a expressão para numerais indo- 
acos, para então fazer os cálculos: 


T í (49 — 1496 : 34) -5] - 30) 


culo da expressão envolve vários conhecimentos: precedência das operações, 


sm 
- 
a 


sescedência de parênteses, chaves e colchetes, potências. Por isso a questão será repetida no 
asmo 4 Ainda assim, adiantaremos o resultado: 


33 2 .[ (49 — 1496 : 34)? -5] - 30)" Calculamos primeiro os parénteses mais internos, a 
divisão deve ser feita antes da subtração. 

=" 2 . [ (49 - 44)* -5] - 30) Calculamos agora 49-44 = 5 

= XI 2 . | (5? 5] - 30)" Elevando 5 ao quadrado temos 25 

= Xi 2 . | 25-5] - 30)" 25 menos 5 resulta em 20 

= YN 2 . [20] - 30)" A multiplicação 2x20 deve ser feita antes 

= 40 — 30)" Agora fazemos 40-30 

= 0 105º A potenciação deve ser feita antes da divisão 

Do - 100 Finalmente fazemos a divisão 


Eao a resposta certa é a letra (A) = 2 = Il em romanos. 


Quantos numerais com dois algarismos diferentes podem ser escritos usando apenas os 


gigarismos 1, 3 e 7? 


Solução: 
Este tipo de problema faz parte de uma área da matemática chamada Análise Combinatória. É 
emsinada apenas no ensino médio, pois requer conhecimentos matemáticos mais avancados, 
sem como maior capacidade de abstração do aluno. Tem aplicações na engenharia, estatística, 
medicina e diversas outras áreas. O método geral para calcular números de possibilidades é a 
ntagem. No ensino médio vocé aprenderá fórmulas que facilitam esta contagem. No ensino 
isndamental, problemas simples podem ser resolvidos, desde que o número de opções seja 
pequeno. Neste problema temos 3 algarismos para formar números de 2 algarismos. Temos 
então que escolher dois entre três. De quantas formas diferentes podemos fazê-lo. É preciso 


contar: 
Usando 1, 3 e 7, temos que escolher 2 algarismos: 


Opção 1: 13 
Opção 2: 17 
Opção 3: 31 
Opção 4: 3/ 
Opção 5: 71 
Opção 6: 73 


Resposta: 6 numerais 


Q11) Como ficaria o problema 10 se fosse permitida a repetição de algarismos? 
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Solução: 
Nesse caso, além de 13, 17, 31, 37, 71 e 73, teríamos que incluir aqueles numerais com dígitos 
repetidos, que seriam 3: 11, 33 e 77, totalizando assim, 9 numerais. 


Resposta: 9 numerais. 


Q12) Escreva os 10 primeiros numerais naturais pares, usando penas os algarismos 1, 2, 3, 4 e 
5. 


Solução: 

Como queremos apenas os numerais pares, devemos tomar somente aqueles que terminam 
com 2 ou 4, pois são os únicos algarismos pares entre Os permitidos. 

Comecemos com os numerais de 1 algarismo: 1, 2, 3, 4, 5. Desses ficamos apenas com 2e4. 


Agora os de 2 algarismos. Note que € permitida a repetição. Vejamos primeiro os que têm 1 
na ordem das dezenas: 11, 12, 13, 14, 15. Desses ficamos apenas com 12 e 14. 

Agora de 2 algarismos com 2 nas dezenas: 21, 22, 23, 24, 25. Os pares são 22 e 24. 

Agora de 2 algarismos com 3 nas dezenas: 31, 32, 33, 34, 35. Os pares sáo 32 e 34. 

Agora de 2 algarismos com 4 nas dezenas: 41, 42, 43, 44, 45. Os pares sáo 42 e 44. 

Agora de 2 algarismos com 5 nas dezenas: 51, 52, 53, 54, 55. Os pares são 52 e 54. 


Ficamos até agora com 2, 4, 12, 14, 22, 24, 32, 34, 42, 44, 52 e 54. Até agora temos 12 
numerais. 


Passemos para os numerais de 3 algarismos, iniciando por aqueles que têm 1 nas centenas. 
Note que náo podemos ter números que usem 0 zero, como 101, já que temos que usar 
apenas os algarismos 1, 2, 3, 4 e 5. Basta acrescentar 1 como centena em todos os números de 
2 algarismos já encontrados até agora. Ficamos então com: 112, 114, 122, 124, 132, 134, 142, 
144, 152 e 154. Como o problema pede apenas os 20 primeiros numerais nessas condições, 


vamos usar somente os 8 primeiros deste grupo, pois já havíamos encontrado 12 numerais. 
Resposta: 2, 4, 12, 14, 22, 24, 32, 34, 42, 44, 52, 54, 112, 114, 122, 124, 132, 134, 142, 144. 
Q13) Quantos numerais sáo formados por dois algarismos consecutivos? 


Solucáo: 

Os numerais citados tém dois algarismos, e precisam ser consecutivos. Podem ser entáo: 
0 e 1 Y Com estes podemos formar o numeral 10 

| e 2 Y Com estes podemos formar os numerais 12 e 21 
9 e 3 Y Com estes podemos formar os numerais 23 e 32 
3 e 4 Y Com estes podemos formar os numerais 34 e 43 
4 e 5 ® Com estes podemos formar os numerais 45 e 54 
5 e 6 Y Com estes podemos formar os numerais 56 e 65 
6 e 7 ® Com estes podemos formar os numerais 67 e 76 
7 e 8 > Com estes podemos formar os numerais 78 e 87 
8 e 9 > Com estes podemos formar os numerais 89 e 98 


Sáo ao todo 17 numerais 


Resposta: 17 numerais 
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Q14) Século é um período de 100 anos. Na nossa numeracáo de tempo, usamos numerais 
romanos para numerar Os séculos. O século 1 da era cristã vai do ano 1 ao ano 100. O século 
II vai do ano 101 ao ano 200, e assim por diante. 


a) A qual século pertence o ano 1980? 
b) O ano 2000 pertence a qual século? 


Solução: 

De acordo com o que foi explicado pelos exemplos dos séculos 1 e II, o número do século é 
aquele correspondente à próxima centena. Por exemplo, de 101 a 200 é o século II, então de 
501 a 600 é o século VI. Da mesma forma, de 1901 a 2000 é o século vinte (XX). Isto responde 
também à segunda pergunta. O ano 2000 faz parte ainda do século XX, e não do século XXI. 
O século XXI começa no ano 2001. Apesar disso, no mundo inteiro foi comemorado o “novo 
século” e o “novo milênio” na virada do ano 1999 para o ano 2000, quando na verdade 
deveria ter sido de 2000 para 2001. 


Resposta: a) Século XX; b) Século XX 


Q15) Determine os três próximos números da seqúéncia: 
5, 10, 15, 20, «. 


Solução: 

É fácil ver que esta é uma seqiiéncia de números naturais, contados de 5 em 5, a partir de 5. 
Esse é um tipo de problema bastante comum. Normalmente encontramos a lógica, ou a lei de 
formação dos números de uma seqiiéncia, observando as diferencas entre os números 
consecutivos. Neste exemplo, observamos que cada número é 5 unidades maior que o seu 
antecessor, ou seja, a diferença entre números consecutivos é sempre 5. Portanto, para obter os 
próximos números, basta ir somando 5 unidades. Os três próximos números são portanto: 
20+5 = 25 

25+5 = 30 

30+5 = 35 


Resposta: 25, 30 e 35 


Q16) Complete a segiiência de numerais: 
E, 2,4,7, 11, 16, 22, 29, ss. 


Solucáo: 

Este é um problema um pouco mais dificil. A lei de formação dos números não é tão simples. 
A regra nesse tipo de problema é sempre observar as diferenças entre os números 
consecutivos da segiiência. A dificuldade aqui é que esta diferença varia: 


21=1 
42=2 

74=3 

117 =4 
16-11=5 
22-16 = 6 
2722 =7 


As diferenças entre os números consecutivos varia, mas podemos observar facilmente que 
essas diferenças formam uma sequência de números naturais consecutivos. Isto significa que a 
próxima diferença será 8, depois 9, e depois 10. Então os três próximos termos serão: 
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27+8 = 35 
35+9 = 44 
44+10 = 54 








Resposta: 35, 44 e 54 


Q17) (CM) O número 625 é o resultado da adição de cinco números ímpares consecutivos. 
Um desses números é: 


(A) 123 (B)133 (C)139 (D)143 (E)113 


Solução: 

Dado um número ímpar n, os seus ímpares consecutivos são n+2, n+4, n+6 e n+8. Por 
exemplo, 1, 3, 5, 7 e 9 são ímpares consecutivos, começando com 1. O problema diz que a 
soma desses 5 números é 625. Então: 


n + n+2 + n+4 + n+6 + n+8 = 625 
Isso é o mesmo que dizer que n+n+n+n+n+2+4+6+8 vale 625. Mas 2+4+6+8 vale 20, então: 


n+n+n+n+n +20 = 625 


Concluímos então que n+n+n+n+n vale 605. O quíntuplo de n vale 605, então n tem que valor 
605 dividido por 5, que dá 121. Os números são portanto 121, 123, 125, 127 e 129. A resposta 
certa é portanto a letra (A), um desses números é 123. 


Resposta: (A) 123 


Q18) (OBM) O número 200920092009...2009 tem 2008 algarismos. Qual é a menor quantidade 
de algarismos que devem ser apagados, de modo que a soma dos algarismos que restarem seja 
20087 


Solucáo: 

Se o número tem 2008 algarismos, são 2008/4 = 502 seqiiéncias “2009” agrupadas. Para cada 
seqiiéncia, a soma dos algarismos é 2+0+0+9 = 11. Então a soma de todos os algarismos é 
502x11 = 5.522 

Para que restem algarismos que somem 2008, devemos eliminar algarismos que somem 

5.522 — 2008 = 3514 

Para que seja eliminado o menor número possível de algarismos, vamos eliminar o máximo de 
algarismos “9”. Dividindo 3514 por 9 encontramos 390 e resto 4. Podemos então eliminar 390 
algarismos 9 e dois algarismos 2, o que totaliza 392 algarismos 


Q19) (OBM) Quantos números pares de três algarismos têm dois algarismos ímpares? 


(A) 20 (B) 48 (C) 100 (D) 125 (E) 225 


Solução. 

Se o número é par, o algarismo das unidades tem 5 possibilidades: 1, 2, 3, 4, e 5. Para que o 
número tenha dois algarismos ímpares, os algarismos das centenas e dezenas têm que ser 
ímpares, portanto cada um tem 5 possibilidades: 1, 3, 5, 7, ou 9. Portanto cada algarismos, 
unidades, dezenas e centenas tem 5 possibilidades. O número total de opções será 5x5x5 = 125 


Resposta: (D) 25 
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MR (OBM) Esmeralda e Pérola estáo numa fila. Faltam 7 pessoas para serem atendidas antes 
de Perola e há 6 pessoas depois de Esmeralda. Duas outras pessoas estão entre Esmeralda e 
muela Dos números abaixo, qual pode ser o número de pessoas na fila? 


Demos que analisar duas possibilidades: 
< Esmeralda está antes de Pérola na fila. Então a fila seria assim: 
uo 2222ExxPbbb fim = fila com 11 pessoas 


T Feola antes de Esmeralda na fila. Então a fila seria assim: 
io 222aaaaPxxEbbbbbb fim = fila com 17 pessoas 


Resposta: (B) 11 


HL) (OBM) Numa seqüência, cada termo, a partir do terceiro, é a soma dos dois termos 
assessores mais próximos. O segundo termo é igual a 1 e o quinto termo vale 2005. Qual é o 
seño termo? 


3002  (B)3008 (C)3010 (D) 4002 (E) 5004 


Soñacáo: 
Mio sabemos qual é o primeiro termo, então vamos chamá-lo de a. O segundo termo é 1. A 
=. do terceiro, somamos os dois termos anteriores. Então os 6 termos da seqiiéncia serão: 


© 5º termo vale 2005, então 2.a+3 = 2005 = a=1001 
Sendo assim o sexto termo será 3.a+5 = 3003+5 = 3008 


Resposta: (B) 3008 


022) (OBM) As 10 cadeiras de uma mesa circular foram numeradas com números 
omsecutivos de dois algarismos, entre os quais há dois que são quadrados perfeitos. Carlos 
sentouse na cadeira com o maior número e Janaína, sua namorada, sentou-se na cadeira com 
> menor número. Qual é a soma dos números dessas duas cadeiras? 


aj29 (B)36 (C)37 (D)4  (E)64 


Solução: 

Os quadrados perfeitos de dois algarismos são 16, 25, 36, 49, 64 e 81. Para cada dois deles, 
«amados de forma consecutiva, as diferenças são 95-16=9, 36-25=11, 49-36=13, 64-49-15 e 81- 
54=17. Vemos então que os únicos dois com diferenca menor que 10 sáo 16 e 25. Como a 
diferença entre eles é 9, a seqiiéncia teria que ser obrigatoriamente 16-17-18-19-20-21-22-23-24- 
25. sáo exatamente 10 números com dois quadrados perfeitos. Os números das cadeiras são 


portanto, 16 e 25, e a soma vale 41 
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Resposta: (D) 41 


Q23) (OBM) Natasha é supersticiosa e, ao numerar as 200 páginas de seu diário, começou do 
| mas pulou todos os números nos quais os algarismos 1 e 3 aparecem juntos, em qualquer 
ordem. Por exemplo, os números 31 e 137 não aparecem no diário, porém 103 aparece. 

Qual foi o número que Natasha escreveu na última página do seu diário? 


Solução: 

Com 2 algarismos, eliminou 13 e 31 

Com 3 algarismos, eliminou números da forma 13x, x13, x31 
Seriam 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 

113, 213 (conferir se chega a 213) 

Eliminados: 2+10+2 = 14 (de fato passará de 213) 


Resposta: 214 


Q24) (OBM) Ao somar cinco números consecutivos em sua calculadora, Esmeralda encontrou 
um número de 4 algarismos: 2 0 0 *. O último algarismo não está nítido, pois o visor da 
calculadora está arranhado, mas ela sabe que ele não é zero. Este algarismo só pode ser: 


Solução: 

Os números consecutivos seriam a, atl, a+2, a+3, a+4, cuja soma é 5.a+10 

O valor 5.a+10 é múltiplo de 5, então termina com 5 ou com 0. O número apagado só poderá 
ser 5. Ficamos então com: 

5.a+10 = 2005 

5.a=2005-10 = 1995 

a=1995:5 = 399 

Os números são então 399, 400, 401, 402 e 403 


Resposta: 399, 400, 401, 402 e 403 
Q25) (OBM) Quantas vezes aparece o algarismo 9 no resultado da operação 10'” — 2003? 


10% é escrito como 1, seguido de 100 zeros. Vamos desmembrar este número em 2 partes: 
9999..99999+1, onde o número maio é formado por 100 noves seguidos. 

Se agora subtrairmos 2003 ficaremos com um número formado por 96 noves e mais os 
algarismos 7996. Agora somamos 1 que faltou, ficamos com 9999...9997997, ou seja, 96 noves 
seguidos e final 2997. Portanto o número tem 98 algarismos ES 


10.000.000... 000 (100 zeros) 
-2003 
- e s 99997997 


Resposta: 98 vezes 


Q26) (OBM) Quantos números inteiros maiores do que 2003? e menores do que 2004” são 
múltiplos de 100? 


Solucáo: 
2004” = 4.016.016 
2003" = 4.012.009 
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Ds ssslápios de 100 nesta faixa vão de 4.012.100 a 4.016.000, ou seja, de 40121 centenas a 
DD centenas. A diferença entre esses números de centenas á 160-121 = 39. Adicionamos 1 
mass contar a centena inicial. Então são 40 múltiplos de 100. 


Mesposta: 40 
FE OBM) Qual é a quantidade total de letras de todas as respostas incorretas desta questão? 


DM Quarenta e oito. (B) Quarenta e nove. (C) Cingienta. 
E Cimqúenta e um. (E) Cinqiienta e quatro. 





Suazo: 

alimente somamos a quantidade de letras de cada opção: 
MIA B:13; C:9; D:12 e E:16 

Bu cada opção, somamos as letras das demais questões: 
Bas demais somam 50 

E as demais somam 50 

E as demais somam 54 

De as demais somam 51 

E as demais somam 47 





& mica que confere é a letra D 


ra solução: A soma das respostas é 63. A resposta certa é aquela que tem o valor igual a 63 
amdo do seu próprio número. A única que atende é a D (63-12=51) 


Mesposta: (D) 


DES (OBM) Escrevendo todos os números inteiros de 100 a 999, quantas vezes escrevemos O 
aligarismo 5º 


13250 (B)270 (C)271 (D)280 (E) 292 


Nes unidades e dezenas, de 100 a 200, temos 105, 115, 125, 135, 145, 150, 151, 152, 153, 154, 
155, 156, 157, 158, 159, 165, 175, 185, 195 = 20 vezes 

Mas centenas temos 100 vezes (500 a 599) 

10) = 999: 9x20 + 100 (algarismo das centenas entre 500 e 599) = 280 


Resposta: (D) 


29) (OBM) Considere dois números naturais, cada um deles com três algarismos diferentes. 
Ø maior deles só tem algarismos pares e o menor só tem algarismos ímpares. O menor valor 
possível para a diferença entre eles é: 


mit (B)49 (C)29 (D)69 (E)5 


Solução: 

Tma vez escolhendo as centenas do número ímpar, podemos escolher as dezenas e unidades 
para resultar no maior valor possível (Ex: 197, 397 ou 597). O número par teria como 
algarismo das centenas, o sucessor do algarismo das centenas do número impar, e OS dois 
demais algarismos formariam o menor número possível (402, 602 ou 802). Devemos então 
lormar, para as dezenas e unidades do número par, o menor valor possível, que seria 02, e 








































m” š 





























54 - MATEMÁTICA PARA VENCER 


para as dezenas e unidades do número ímpar, o maior valor possível, que seria 97. Seriam 
formados números como 397 e 402 ou 597 e 602. A menor diferença possível portanto é 5. 











Resposta: (E) 


Q30) (OBM) São escritos todos os números de 1 a 999 nos quais o algarismo 1 aparece 
exatamente 2 vezes (tais como, 11, 121, 411, etc). A soma de todos estes números é: 


(A) 6882 (B)5994 (C)4668 (D)7224 (E) 3448 


1 A 99: somente o número 11 


100 A 999: 
1X1 = 101, 121, 131, ... 191 = 101x9 + 440 = 1349 (*Observe que 2+3+4+5+6+7+8+9=44) 


11X= 110, 112, 113,.....119.= 110x9 + 44 = 1034 
X11=211, 311, ... 911 = 88+4400 = 4488 
Total: 11 + 1349+1034+4488 = 6882 


Resposta: (A) 


Q31) (CN) Quantos algarismos são necessários para escrever os números ímpares entre je 
175, inclusive? 


Solução: 

Com 1 algarismo: 5, 7, 9 

Com 2 algarismos: 10 a 99, são 45 números de 2 algarismos, total de 90 algarismos 
Com 3 algarismos: 101 a 175, são 38 números de 3 algarismos, total de 114 algarismos. 
Total: 3 + 90 + 214 = 207 algarismos 


Resposta: 207 


Questóes propostas 
Q32) (CM) Marque a opção verdadeira no que tange ao número 1234567. 


(A) Possui 3 ordens. 

(B) Possui 7 classes. 

(C) O valor relativo do algarismo 2 é 200000. 
(D) O valor absoluto do algarismo 5 é 500. 
(E) A maior classe é a dos milhares. 


Q33) (CM) Observe a seguinte frase: “O Rei Fernando CMXCIX realizou grandes festivais”. 
Ao se transformar o numeral romano sublinhado em indo-arábico, obtém-se o número natural 
N. Determine o produto dos algarismos de N. 


(A) 27 (B)629 (C)729 (D)829 (E) 99 


Q34) (CM) Um artista foi contratado para numerar as 185 páginas de um álbum, tendo sido 
combinado que o mesmo receberia R$ 2,00 por algarismo desenhado. Ao final de seu 
trabalho, este artista recebeu: 


(A) R$ 894,00 (B) R$890,00 (C) R$370,00 (D) R$ 445,00 (D) R$ 447,00 
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“= ESE Marcela possui uma grande quantidade de adesivos com os algarismos 0, 1, 4, 5, 6, 


DB É Mo entanto, ela só dispõe de vinte e dois adesivos com o algarismo 2 e quinze 
A vom o algarismo 3. Até que número Marcela poderá numerar as páginas do seu novo 


o sendo os adesivos dos algarismos que dispõe? 


ND mBi2 (C)62 (D)52 (E)43 


CA FME Pedro enumerou, em ordem crescente, a partir do número 1 (um), todas as 98 





A do seu caderno. À quantidade de algarismos que ele escreveu é igual a X. A soma dos 


Ds de X é igual a: 


E BIS (C)17 (Dis (Ej14 


UT EM Um calígrafo cobra, para numerar as páginas do original de uma obra, a quantia 
E BS 55 por cada algarismo que escreve. Para numerar uma obra, desde a página 115 até a 


a 1115, ele cobrará: 


(B) R$849,15 (C) R$ 2.645,20 (D) R$ 2.651,15 (E) R$ 850,00 








UA EM A quantidade de algarismos existentes na seqüência dos números naturais que se 
MA por | (um) e termina em 2005 (dois mil e cinco), inclusive, é 


ms (B)6905 (C)6912 (D)6913 (E)6914 


12 EM) Um pintor recebeu a quantia de R$ 62,10 (sessenta e dois reais e dez centavos) 


a merar todas as salas de aula do Colégio Militar de Brasília. Para tanto, o pintor 


ma = quantia de R$ 0,05 (cinco centavos) por algarismo pintado. Quantas salas de aula há 
me abigo? 


Es  (B)450 (C)456  (D)1053 (E) 1242 
FS UM) Para enumerar as páginas de um trabalho de matemática, um aluno da 5* série, do 


Lego Militar de Brasília, digitou 2004 algarismos a partir da página 1 (um ). Quantas páginas 
pass o trabalho? 


ms (B)700 (C)702 (D)704 (E)706 


10 CM) Transformando-se o numeral romano VIXLXXXI | em indo-arábico, obtém-se o 
minero A. O produto dos algarismos de A é igual a 


Mo (B)l4 (C)740 (D)7441 (E) 6040031 


12 (CM) Um artista foi contratado para numerar 285 páginas de álbum de fotos históricas, a 
parir da página 1. Se ele recebeu R$ 1,50 para cada algarismo que desenhou, então, após ter 
mmpletado o serviço, recebeu: 


A R$ 558,50 (B)R$1.11300 (C)R$747,00 (D)R$670,50 (E) R$ 1.120,50 


185 (CM) Quantos são os números que obedecem às seguintes condições: 
São formados por três algarismos; 

são compostos com os números 4, 5 e 6; 

“são têm repetição de algarismo na representação dos números. 
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(A) Três  (B) Quatro (C) Cinco  (D) Seis (E) Sete 


Q44) (CM) Considerando o Sistema de Numeração Decimal, quantos números entre 101 e 999 
vocé pode escrever de forma que o algarismo das dezenas seja par, O das centenas seja O 
antecessor e o das unidades seja o sucessor desse algarismo par? 


(A) Quinze (B) Vinte (C) Quatro (D)Oito (E) Dez 


Q45) (CM) O número da casa da Evanice tem três algarismos. O produto deles é 90 e a soma 
dos dois últimos é 7. Os algarismos das centenas desse número é 


046) (CM) Beatriz pensou em um número natural formado por três algarismos. A soma dos 
algarismos da 1º e 2º ordem desse número é 12; o produto dos seus três algarismos é igual a 
105; a metade do quíntuplo do algarismo das centenas do número pensado por Beatriz é: 


(A)75 (B)125 (C)155 (D)175 (E)225 


Q47) (CM) Seja o numeral 222.222.222. Dividindo o valor relativo do algarismo da dezena de 
milhar pelo quíntuplo do valor absoluto do algarismo da dezena simples, obtemos como 
resultado: 


(A) 1/5 (B)1/50 (C)2000 (D) 200.000 (E) 2.000.000 


Q48) (CM) Seja o numeral romano MCDXLVI. Considere as seguintes mudanças, após 
escrevê-lo na forma indo-arábica: 


1º - Trocar de posição, entre eles, o algarismo das centenas com o algarismo das unidades 
simples. 

9% - No novo numeral, trocar de posição, entre eles, o algarismo das unidades de milhar com o 
algarismo das dezenas. 


Com base nessas informações, analise as afirmativas seguintes e, depois, assinale a opção 
correta. 

I - O numeral encontrado após as mudanças foi MDCXLIV. 

II - A diferença entre o número encontrado após as mudanças e o referido número antes das 
mudanças é MMMCLXVIIIL 

II - O valor relativo do algarismo das centenas do número encontrado após as mudanças, em 
algarismos romanos, é DC. 


(A) Somente as afirmativas I e II são verdadeiras. 
(B) Somente as afirmativas 1 e III são verdadeiras. 
(C) Somente as afirmativas II e III são verdadeiras. 
(D) Todas as afirmativas são verdadeiras. 

(E) Todas as afirmativas são falsas. 


Q49) (CM) Com os números 1,3, 5 e 8, foi escrito o maior número possível de 4 algarismos 
diferentes onde o algarismo das centenas é 8. A esse número foi subtraído o menor número 
possível a ser escrito com estes mesmos algarismos onde o algarismo das dezenas é 1. Logo, o 
antecessor do resultado é: 


(A) 2313 (B)2312 (C)7173 (D)7174 (E) 7172 
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E Dado o número 256184309, quantas vezes o valor relativo do algarismo 8 é maior 
mor absoluto? 


Æ 100 (C)1000 (D)80000 (E) 10000 


DM O número de resultados diferentes que podemos obter somando dois números 
sde l a50 é: 


B) 99 


E As cadeiras de um teatro foram devidamente numeradas a partir do número 1. No 
pintados a quantidade de 5.889 algarismos. Determine a soma dos algarismos do 
pintado na última cadeira. 


B)21 (C)29 (D)671 (E) 1.749 


ASA Em uma turma de 4° série, a professora de matemática pediu aos alunos que 
= a seguinte expressão, envolvendo o sistema romano de numeração: 
E C+ M)- XV : +10]: VIN 


sando o resultado obtido em um número do sistema decimal será encontrado: 
(C) 48 4 (E) 68 


“SA Considere o conjunto N dos números naturais. Subtraindo-se, do maior número de 
mos distintos entre si, o sêxtuplo do menor número de 4 algarismos ímpares distintos 
à Sbtemos um número da forma, abcd no qual se observa que: 


4 


MA-2=d-b 
d=b+c 
Mx a + b) = 2(10 x c + d) 
ha=b - (c +d) 
"o =a+b 


EM) A soma de dois múltiplos consecutivos de 17 é 459. Sobre o maior desses 


=s. podemos afirmar que: 


= compreendido entre 230 e 235. 
menor do que 230. 
E divisível por 3. 
E maior do que 240. 
2 =» múltiplo de 14. 


UM, OBM) Um certo número Z, formado por dois algarismos, é o quadrado de um 
so natural. Invertendo-se a ordem dos algarismos desse número, obtém-se um número 
-O valor absoluto da diferença entre os dois números (isto é, entre o número obtido pela 

são de seus algarismos e o Z) é o cubo de um número natural. A soma dos algarismos de 


Séala 
EZ (B)10 (C)13 (D)11 (E)9 


FE CM) Usando os algarismos 2, 4, 8 e 6 e sem repetilos podemos escrever quantos 
meras diferentes de quatro algarismos? 
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Sapo 3 - NÚMER( 


(A)12 (B)64 (C)32 (D)256 (E) 24 DES (OBM) Quan 

auaérado perfeito? 
Q58) (CM) O escritor MARCELO SILVA é muito supersticioso. Nunca utiliza números que 
possuam algarismos ímpares para numerar as páginas. Em um de seus livros, que possui 250 
páginas, o número da última página é: 


A OBM) Os n 
mcamos a segui 
sisendo 13579012. 
(A) 250 (B)492 (C)2800 (D) 3000 (E) 4000 

JET) (OBM) Perg 
Professor Piraldo 
erenca entre ess 


Q59) A Maratona é a prova mais tradicional dos Jogos Olímpicos, na qual os atletas devem 
percorrer a distância aproximada de 42 km. Em Atenas, onde aconteceram as Olimpíadas de 


2004, os organizadores da Maratona utilizaram exatamente 867 algarismos para numerar, em 
ordem crescente, sucessiva e a partir do número 1, todos os atletas inscritos. Com base nesses 
dados, pode-se afirmar que o número total de atletas inscritos na Maratona foi igual a: 


(A) 189 (B)226 (C)325 (D)378 (E)678 


Q60) (OBM) Joana escreve a seqiiéncia de números naturais 1, 6, 11, ..., onde cada número, 
com exceção do primeiro, é igual ao anterior mais cinco. Joana pára quando encontra o 
primeiro número de trés algarismos. Esse número é: 


(A) 100 (B)104 (C)101 (D)103 (E) 102 
Q61) (OBM) Nicanor quer completar o Sudoku ao lado, de modo que em cada linha (fileira 


horizontal) e cada coluna (fileira vertical) apareçam todos os números de 1 a 6. Qual é a soma 
de todos os números que faltam para completar o Sudoku” 





Q62) (OBM) Quantos números inteiros positivos de três algarismos têm a soma de seus 
algarismos igual a 4? 

Observação: lembre-se de que zeros à esquerda não devem ser contados como algarismos; por 
exemplo, o número 031 tem dois algarismos. 


(A)2 (B)4 (C6 (D)8 (E)10 


Q64) (OBM) A soma de todos os números positivos ímpares até 2007 menos a soma de todos 
os números positivos pares até 2007 é igual a: 


(A) 1003 (B) 1004 (C)2005 (D)2006 (E) 2007 


Era 


811000 (B) 9X 


268) (OBM) Devi 


sdas as páginas C 


23 100  (B) 150 


269) (OBM) Cor 
sultiplique por 2 


- 


A) um número p 
B} um número p 
O um número € 
D) um número 1 
E) um número € 


070) (OBM) O 
primos: 10 = 5+ 
uma soma de do 


Q71) (OBM) A 
número escrito 1 
visor. Assim, po 
apertando E $ 
seguida D, dep: 


(A) 96 (B) 98 


072) (OBM) ( 
quadrado perfe 


(A)2 (B) ner 


Q73) (OBM) U 


para cima. On 


(A)12 (B) 18 
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Quantos os números de dois algarismos têm a soma desses algarismos igual a um 
perfito? Lembre-se que, por exemplo, 09 é um número de um algarismo. 


MESA Os números de 1 a 99 sáo escritos lado a lado: 123456789101112...9899. Entáo 
æ seguinte operação: apagamos os algarismos que aparecem nas posições pares, 
13579012...89. Repetindo essa operação mais 4 vezes, quantos algarismos irão sobrar? 


1 


T ESN Perguntado, Arnaldo diz que 1 bilhão é o mesmo que um milhão de milhões. 
Baldo o corrigiu e disse que 1 bilhão é o mesmo que mil milhões. Qual é a 


= entre essas duas respostas? 


B) 999.000 (C) 1.000.000 (D) 999.000.000 (E) 999.000.000.000 


EME Devido a um defeito de impressão, um livro de 600 páginas apresenta em branco 
a páginas cujos números são múltiplos de 3 ou de 4. Quantas páginas estão impressas? 


e m150 (C)250 (D)300 (E) 430 





FEAN Considere um número inteiro X € faça com ele as seguintes operações sucessivas: 
por 2, some 1, multiplique por 3 e subtraia 5. Se o resultado for 220, o valor de x 


== mámero primo. 

= múmero par. 

= mero entre 40 e 50. 

O am número múltiplo de 3. 

UI es súmero cuja soma dos algarismos é 9. 





MA BM) O número 10 pode ser escrito de duas formas como soma de dois números 
a 10 = 5 + 5 e 10=7 + 3. De quantas maneiras podemos expressar O número 25 como 


a soma de dois números primos? 








MA B)! (O2 (D)3 (E) nenhuma 


E OBM) A calculadora de Juliana é bem diferente. Ela tem uma tecla D, que duplica o 
meso escrito no visor e a tecla T, que apaga o algarismo das unidades do número escrito no 
ur. Assim, por exemplo, se estiver escrito 123 no visor e apertarmos D, teremos 246; depois, 

T. teremos 24. Suponha que esteja escrito 1999. Se apertamos D depois T, em 


megas D, depois T, teremos o número: 






= B)98 (C)123 (D) 79 (E)99 
TZ (OBM) Quantos números de dois algarismos são primos € têm como antecessor um 
quadrado perfeito? 

> (Bjnenhum (C)! (D)3 (E)6 


73 (OBM) Um menino joga três dados e soma OS números que aparecem nas faces voltadas 
para cima. O número dos diferentes resultados dessa adição é: 


= @)18 (Q216 (D)16 (Bb 
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Q74) (CN) Um número é composto de três algarismos, cuja soma é 18. O algarismo das 
unidades é o dobro do das centenas e o das dezenas é a soma do das unidades e das centenas. 
Qual é o número? 





075) (CN) Uma roda gigante tem uma engrenagem que é composta de duas catracas, que 
funcionam em sentidos contrários. Em um minuto, a menor dá três voltas completas enquanto 
a maior dá uma volta. Após dezoito minutos de funcionamento da menor, o número de voltas 
da maior é: 


(A)54 (B)36 (C)24 (D)18  (E)9 


Respostas dos exercícios 


El) (22, 44, 66, 88) 
E2) a) Não se usa “e” para separar os elementos de um conjunto 

b) não se escrevem elementos repetidos 

E3) (1, 2, 3, 4, 5,6) 

E4) (1) 

E5) {Ø} 

E6) 20, 22, 24 

E7) {3, 4, 6, 8} 

E8) 8, 7 

E9) 8, 512 

E10) 16 

E11) Não. Veja por exemplo o número 10.645. O valor relativo do O é 0, o valor absoluto do 5 
é 5, que é maior que 0. 

E12) Sim. Não, o 0 não tem antecessor natural. 

E13) A diferença é o número 0, que pertence a N mas não pertence a N*. 

E14) Sim se estivermos formando uma seqüência de números ímpares. 

E15) Sete: 1, 9, 25, 49, 81, 121 e 169 

E16) 100x50x6 = 30.000 

E17) 54, 56, 58, 60, 62, 64 

E18) 3: {Janeiro, Junho, Julho} 

E19) 14400 = 144x100 = 12x12x10x10 = 12x10 x 12x10 = 120x120. Logo é quadrado perfeito 
E20) Deve ser feito por testes. 3 algarismos distintos com soma 3, só podem ser 2, 1 e 0. 

102, 120, 201, 210 

Resposta: 4 

E21) DCCXXXIV 

E22) MMMCDLXIX 

E23) CMXCIX 

E24) 768 

E25) 2. 
E26) pl 

E27) Onze milhóes, quarenta e nove mil e vinte e oito 

e Um bilháo, um milháo, mil e cinquenta. 
E29) 10x10x10 x 10x10 = 10º 

E30) Dezenas de milháo 

E31) O nome da operação é adição, e não soma. 

E32) Oito milhões, quinhentos e onze mil, novecentos e sessenta e cinco 
E 1989 

E34) 5+5-6+35=39 

E35) 32 + 4+5=41] 

E36) 180. Cada algarismo aparecerá 18 vezes. 
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" 


} 


[+ pe [++ 
pde r 4 
t 


= 1U 
8» Vimos na questão 6 que existem 90 números de 2 algarismos entre 10 e 99. Devemos 
ntar daí os números com algarismo 3, que são: 
3. 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 53, 63, 73, 83 e 93 (18 números). Temos entáo 


s$ 


o — 18 = 72 
Resposta: 72 
2 XXXVI f) MMXX k) MCMXLIX p) MCCCXXXII u MMMDXC 
>» CLVII g) DCCCXCV 1) DCCXIX q)IV ) 
+ CCXXXIX h) MD m) DCLXVII a CD 
3) CXLV i) DCCL n) XVIII r)XXVIDXL o tda 
el MCMLXXVI j VIICXCH o) LXXXIII s XXXIDCCLXVI es DLXXVII 
) ) y) DCCLXVII 
t) CCCLXX 
E42) 
a) 38 f) 2.130 k) 1.974 p) 1.666 u) 3.290 
b) 128 g) 875 1) 765 q) 7.000 v) 300.000 
c) 249 h) 1.300 m) 633 r) 29.730 w) 1.910 
d) 176 i) 780 n) 17 s) 65.536 x)377 
e) 1.980 j) 4.096 0) 89 t) 240 y) 755 
qa 
E44) 248 
E45) 0: 96 vezes; 1 a 8: 18 vezes cada; 9: 8 vezes 
E46) 524.500; 70.040; 3.000.072; 18.120; 33.200 
E47) 804 
E48) 36000 
E49) 29970 
E50) 1.287.145, 152, 512, 25.322, 153.000 
E51) 1300 
E52) 4 e 4 
E53) XIX 
E54) 0, 5, 10, 15, 20, 25 
E55) 11, 13, 17, 19 
E56) 300.000.000: 3 classes, 9 ordens 
E57) 27 
E58) 


a) Duzentos e trinta e quatro milhões, cento e cingiienta e seis mil, setecentos e oitenta e seis 
b) Onze milhóes, quatrocentos e sessenta e sete mil, seiscentos e setenta e oito 
c) Novecentos e quarenta e cinco mil, setecentos e setenta e seis 
d) Quinhentos e cinquenta e cinco mil, quinhentos e cinquenta e cinco 
e) Nove milhóes, novecentos e setenta e trés mil e vinte e dois 
f) Vinte e três milhões e vinte e cinco 
g) Um milháo, mil e um 
h) Doze milhóes, quinhentos mil e treze 
E59) 25, 55 85 
E60) Resp: 570, 750, 550, 770, 500, 700 
E61) Resp: 1, 2, 3, 12, 13, 21, 23, 31, 32, 123 
E62) Resp: 321, 432, 543, 054, 765, 876, 987 
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aey Resp: 201 e 623 
E64) Resp: 1026, 1031, 1036. 
E65) Resp: 49, 64, 81 
E66) Resp: 14 
E67) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, I, V, X, L, C, D, M 
E68) R: n+1, n+2, n+3 
E68) R: 19, 20 
E70) R: Verdadeiro 


) 
E72) R: Fica 10 vezes maior; fica 100 vezes maior. 
E73) R: Aumenta 684 unidades 


E79) R: 1000-271 (veja o problema anterior) = 729 


Respostas das questões propostas 


Q32) C 

Q33) Resposta: (E) 
Q34) Resposta: (A) 
Q35) Resposta: (E) 
Q36) Resposta: (C) 
Q37) Resposta: (D) 
Q38) Resposta: (D) 
Q39) Resposta: (B) 


Sugestão: primeiro calcule quantos algarismos foram pintados, dividindo o gasto total pelo 


custo de cada algarismo. 
Q40) Resposta: (D) 
Q41) Resposta: (A) 
Q42) Resposta: (E) 
Q43) Resposta: (D) 
Q44) Resposta: (C) 
Q45) Resposta: (C) 
Q46) Resposta: (A) 
Q47) Resp (C) 

Q48) Resp: (C) 

Q49) Resp: (B) 

Q50) Resp: (E) 

Q51) Resp: (D) 

Q52) Resp: (C) 

Q53) Resp: [5.(10000:100 +3) -15:3 +2]:8 


= [5.(100+3) -5+2]:8 = [5. 103 -5+2]:8 = [515-5+2]:8 = 512:8 = 64 


Q54) Resp: (D) 

055) E 

Q56) Resp: (E) 

Z pode ser 16, 25, 36, 49, 64 ou 81 
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Š impar, o algarismo das dezenas de Z é ímpar 

F=16. Z invertido é 61, a diferença é 45 

7-3 Z invertido é 63, a diferença é 27 

T esenca é um cubo perfeito, só pode ser 27, então Z=36 
Nos primeiro os que começam com 2 

E 2548, 2684, 2864, 2846: total=6 

= que começam com 4 serão mais 6, os que começam com 
rom 8 são mais 6. O total é 24. 


A + 


E 


y 





6 são mais 6, os que 












S5 pode usar Os algarismos 0, 2, 4, 6, 8. A contagem fica então: 
nx 

e. E, 4 

= 48, 60 

se 68. SU 

E 88, 200 































“desen” terá 5 números 
SS esmtena” terá 25 números 
E páginas, serão 10 “centenas” 


MM meaac das centenas: 


i 









MS Resp: (C) 325 
: (C) 


| (D) 300 
(A) - (o número é 37) 


DO Resposta: (B) 





Es Resposta: (D) 
DEH R 396 
DOS Resposta: (D) 18 


Prova simulada 
Fados os capítulos a partir deste teráo uma prova simulada, em geral relacionada com os 
santos do próprio capítulo. Nos capítulos mais avançados, eventualmente aparecerão 


puesides que envolvam conhecimentos de vários capítulos ao mesmo tempo. 


( 
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Reserve uma manhã inteira, ou uma tarde inteira, para realizar a prova simulada. Não faça 
consulta, proceda como se estivesse realizando uma prova de verdade. Desligue o computador 
e avise às pessoas que você está ocupado fazendo uma prova. 


Algumas questões da prova são inéditas, outras são exercícios propostos que você já estudou 
no livro. A maioria das questões caíram em provas do Colégio Militar, mas também 
adicionamos questões conceituais, questões caídas na Olimpíada Brasileira de Matemática, 
Colégio Naval e EPCAr. 


Depois da prova você encontrará o gabarito e as resoluções das questões. Estude essas 
resoluções para melhorar seus conhecimentos. 


O capítulo 13 tem quatro provas simuladas, que você deve deixar para resolver no final do 
estudo do livro. Essas últimas provas reúnem questões de todos os capítulos. 


Questão 1) Valor: 0,5 (CM) 

Considere os números naturais que podem ser compostos pelos algarismos XYZZYX, nessa 
ordem, em que X, Y e Z sáo algarismos distintos. Se A e B sáo os dois maiores números 
naturais divisíveis por 3 e 5 ao mesmo tempo, obtidos a partir de XY ZZ YX, pela substituição 
de X, Y e Z, então A + B é igual a: 

Obs: As letras iguais de XYZZYX representam um mesmo algarismo. 


(A) 1196680 (B) 1192290 (C) 597795 (D) 594495 (E) 591195 


Questão 2) Valor: 0,5 (CM) 


Determine o quociente e O resto, respectivamente, da divisão entre a quantidade de ordens e a 
quantidade de classes do númeró 9876543210. 


(A)3e1 (B)3e0 (C)le2 (D)2el (E) 2 e 2 


Questáo 3) Valor: 0,5 (CM) 


Somando-se o antecessor de 108540 com o sucessor de 543299, obtém-se um número cujo 
valor relativo do algarismo da 3* ordem é: 


(A)8 (B)80 (C)800 (D)8000 (E) 80000 


Questão 4) Valor: 0,5 (CM) 

Carolina digitou um trabalho de 100 páginas, numeradas de 1 a 100, e o imprimiu. Ao folhear 
o trabalho, percebeu que sua impressora estava com defeito, pois estava trocando o 2 pelo 5 e 
o 5 pelo 2. Depois de resolver o problema, reimprimiu somente as páginas defeituosas, que 


eram, ao todo: 
(A) 18 (B) 22 (C) 32 (D) 34 (E) 36 


Questão 5) Valor: 0,5 (CM) 


Santos Dumont nasceu em 20 de julho de 1873, no Sítio de Cabangu, no Distrito de João 
Aires, Estação Rocha Dias, encravada na região da Serra da Mantiqueira, nos arredores do 
Município de Palmira, rebatizada como Santos Dumont, em Minas Gerais. Identifique a 
alternativa em que o número 1873 foi escrito por extenso corretamente. 


(A) mil e oito centos, setenta e três. 
(B) mil, oitocentos e setenta € três. 
(C) um, oito, sete e três. 












































cujo 


lhear 
25e 


João 
es do 
jue a 
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ml + smocentos, setenta e trés. 
setenta e três. 


E Valor: 0,5 (CM) 


T m tentativas sem sucesso, Santos Dumont demonstrou ser muito persistente e no dia 

em de 1901, com o dirigível nº VI, conquistou O Prêmio Deutsh. O tempo oficial foi 
mas e 30 segundos. Alberto recebeu cento e vinte e nove mil francos, visto que O 
e aexescido de juros bancários. Destinou cinquenta mil francos aos funcionários e O 
enfregou 20 Chefe de Polícia de Paris, para que fosse distribuído entre OS pobres da 
a alternativa que represente uma característica do valor distribuído aos pobres. 


ado + menor que 75.000 francos. 
e > > -lores absolutos dos algarismos do número é igual a 16. 
jor absoluto do algarismo da dezena de milhar é 70.000. 
doe relativo do algarismo da unidade de milhar é 90.000. 
alar é maior que 83.000 francos. 


e 


¡ess 7) Valor: 0,5 (CM) 

S eds abaixo, disponha e 
a dos mês números em cada fileira horizontal e e 
Mie modo, a soma de todos os números que foram u 


m cada quadrado vazio UM número de O a 8 de modo que a 
m cada fileira vertical seja sempre igual a 
tilizados para completar a tabela é: 





.. 2 12 | 5 





Mesão 8) Valor: 0,5 (OBM) 


Mim selógio digital, as horas são exibidas por meio de quatro algarismos. Por exemplo, ao 
ma 00-00 sabemos que é meia-noite e ao mostrar 23:59 sabemos que falta um minuto para 
ezes por dia os quatro algarismos mostrados são todos pares? 





e “- Quantas V 


= B9 Cj105 D)180  E)240 


eso 9) Valor: 0,5 (CM) 


E arista foi contratado para numerar às 185 página 
T o mesmo receberia R$ 2,00 por algarismo desenha 


le gaa 


s de um álbum, tendo sido combinado 
do. Ao final de seu trabalho, este artista 


ES 80400 (B)R$89,00 (C) R$370,00 (D) R$ 445,00 (D) R$ 447,00 


Questão 10) Valor: 0,5 (CM) 


T-msformando-se O numeral romano 
sasso dos algarismos de A é igual a 


VIXLXXXI em indo-arábico, obtém-se o número A. O 


o Bis (0740 (D)7441 (E) 604008) 
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Questáo 11) Valor: 0,5 (CM) > 


O número da casa da Evanice tem três algarismos. O produto deles é 90 e a soma dos dois 
últimos é 7. Os algarismos das centenas desse número é 





(A)2 (B)3 (C)9 (D)7 (EJ6 
Questáo 12) Valor: 0,5 (CM) 


Com os números 1, 3, 5 e 8, foi escrito O maior número possível de 4 algarismos diferentes 
onde o algarismo das centenas é 8. A esse número foi subtraído o menor número possível a 
ser escrito com estes mesmos algarismos onde o algarismo das dezenas é 1. Logo, o antecessor 


do resultado é: 
(A) 2313 (B) 2312 (C) 7173 (D) 7174 (E) 7172 


Questão 13) Valor: 0,5 (CM) 


Usando os algarismos 2, 4, 8 e 6 e sem repetilos podemos escrever quantos numerais 


diferentes de quatro algarismos? 
(A)12 (B)64 (C)32 (D) 256 (E) 24 


Questão 14) Valor: 0,5 (CM, OBM) 

Um certo número Z, formado por dois algarismos, é O quadrado de um número natural. 
Invertendo-se a ordem dos algarismos desse número, obtém-se um número ímpar. O valor 
absoluto da diferença entre os dois números (isto é, entre O número obtido pela inversão de 
seus algarismos e o Z) é o cubo de um número natural. A soma dos algarismos de Z é igual a 


(A)7 (B)10 (C)13 (DN (B9 


Questão 15) Valor: 0,5 (CM) 


Considere o conjunto N dos números naturais. Subtraindo-se, do maior número de 4 
algarismos distintos entre si, O sêxtuplo do menor número de 4 algarismos ímpares distintos 
entre si, obtemos um número da forma, abcd no qual se observa que: 


(C) 
(D)a=b=+ (c+d) 


Questão 16) Valor: 0,5 
Escrevendo números naturais a partir de 1, qual algarismo ocupará o 500º lugar? 


(A)3 (B)3 (C0 (D)2 (Bi 


Questão 17) Valor: 0,5 
Qual é a diferença entre os valores relativos do algarismo 3 nos numerais 32.768 e 16.132? 


(A) 29790  (B) 29970 (C)O (D) 30080 (E) 30.000 e 30 


Questáo 18) Valor: 0,5 


Um prédio tem 10 andares, do 12 ao 10º. Cada andar tem 8 apartamentos, numerados da 
seguinte forma: no 1º andar vão de 101 a 108; no segundo andar vão de 201 a 208, no terceiro 
andar vão de 301 a 308, e assim por diante. Quantos algarismos serão usados para numerar 
todos os apartamentos? 


"Hp 
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Mz (C)159 (D)239 (E) 248 


Valor: 0,5 
essão LX-XH + DCC+CXL - MDCCC-+CCC + XXXV 


= i48 (C49 (D)39 (E)73 


Valor: 0,5 


sais de 3 algarismos podem ser escritos, usando apenas os algarismos 2, Se 7º 


=X (15 D32 (BN 
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Solucáo da prova simulada 





Gabarito 
l B 6 B 11 C 16 C 
2 E 7 E 12 B 17 B 
3 Me 8 C 13 E 18 E 
4 E 9 A 14 E 19 D 
5 B 10 E 15 D 20 B 

Soluções 

Questão 1) 


XYZZYZ (Exemplo: 132231) 

Divisível por 3 e 5 > X=5 (X não pode ser 0 por é o primeiro algarismo do número) 
5YZZY5 

Y+Z tem que deixar resto 1 na divisão por 3. Os dois maiores que atendem são 97 e 94 
A=597795 e B=594495, A+B = 1192290 

Resposta: (B) 


Questão 2) 

9.876.543.210 > 4 classes e 10 ordens 
10/4 = 2, resto 2. 

Resposta: (E) 


Questáo 3) 

108540 > 108539 

543299 => 543300 
108539+543300 = 651839 > 800 
Resposta: (C) 


Questáo 4) 

100 páginas Y 1 a 100 

Trocados 2 e 5 

Com 2: 2, 12, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 42, 52, 62, 72, 82, 92 (19 números) 
Com 5: 5, 15, 25, 35, 45, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 65, 75, 85, 95 (19 números) 
É preciso descontar os números 25 e 52, que aparecem repetidos 

19+19-2 = 36 

Resposta: (E) 


Questão 5) 
mil, oitocentos e setenta e trés. 
Resposta: (B) 


Questáo 6) 
129.000 — 50.000 = 79.000 
Resposta: (B) 


Questão 7) 
2 2 5 
6 3 0 
1 4 4 


5 números de 0 a 8 


































ser sempre 9 (1+3+5) 





- 14 


E = 02 04, 06, 08 (5 possibilidades) 
= 22 2 possibilidades) 
7 gumsbrbdades. 
Es DZ 04,06, 08 (5 possibilidades) 
= 22 24, 26, 28 (5 possibilidades) 
A 42 44, 46, 48 (5 possibilidades) 





= = ES 2,00 por página 
= 0 


4x1 

302 = 180 

86x3 = 258 
= R$ 894,00 






$ e 
- 


>) 

| ML OOO 
O + 40.000 + 31 = 6.040.031 
ee - 


ee |! 
MEET. as que X, Y e Z são algarismos, Xx Y x Z=90e Y+Z=7 


— 





Pashia. 
ES 5 são combina com soma 7) 
E O 52-57) 9 o número é 925 ou 952, o algarismo das centenas é 9. 


Mesa (C 





“=x = 3518 
o - 3518 = 2313; antecessor = 2312 
Desta (B) 


Questão 13) 
CD 


E 4 opções; B: 3 opções; C: 2 opções; D: 1 opção 
Ml = 24 
Resposta E) 


69 
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Questão 14) 

Z pode ser: 16, 25, 36, 49, 64, 81 

Só pode ser 16 ou 63, pelo enunciado 
61-16 = 45 

63-36 = 27 (cubo perfeito) 

Resposta: (E) 


Questáo 15) 

9876 e 1357 

9876 - 6x1357 = 1734 = abcd. Testando as respostas, só serve a (D) 
Resposta: (D) 


Questáo 16) 

1-9: 9 

10-99: 90x2 = 180 

Até aqui, 189 

500-189 = 311 

311/3 = 103, resto 2 

99+103+1 = 203, o algarismo do meio é O 
Resposta: (C) 


Questáo 17) 

32.768 > 30.000 
16.132 > 30 

30.000 — 30 = 29.970 
Resposta: (B) 


Questão 18) 

1º: 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108 = 8x3=24 
22 : 901, ..., 208 = 24 

3º : 301, ... 308 = 24 


9º : 901, ..., 908 = 24 

10º : 1001, ..., 1008 = 8x4=32 
24x9 + 32 = 248 

Resposta: (E) 


Questão 19) 

LX:-XI + DCC+CXL - MDCCC+CCC + XXXV = 
60/12 + 700/140 — 1800/300 + 35 
=5+5-6+35=39 

Resposta: (D) 


Resposta: (B) 

































Capitulo 4 

















As 4 operações 





Adição, subtração, multiplicação e divisão 

No capítulo 2 já fizemos vários exercícios para treinar a velocidade de cálculo com essas 
quatro operações. Entretanto apenas saber fazer as operações não basta, apesar de ser muito 
importante a velocidade. Neste capítulo vamos estudar as propriedades das operações e 
veremos uma grande quantidade de problemas sobre o assunto. 


Os nomes dos termos das operações 


Já vimos que é importantes conhecer os nomes de todos os elementos de qualquer disciplina, e 
no nosso caso, da matemática. As operações matemáticas citadas aqui são ditas operações 
binárias, pois operam com dois números. Esses dois números são chamados operandos. 
Depois que a operação é realizada com os operandos, termos O resultado da operação. 
Convencionou-se chamar os operandos e o resultado de uma operação de termos. 


Termos da adição 
A adição tem três termos: os dois operandos e O resultado. Os dois operandos são chamados 


de parcelas. Podemos chamá-los respectivamente de primeira parcela e segunda parcela. O 
outro termo é o resultado da operação de adição, chamado soma ou total. 


Exemplo: 
10 Primeira parcela 
+20 Segunda parcela 
30 Soma ou total 


Observe que as parcelas da adição têm papéis similares, ou seja, tanto faz somar 10+20 ou 
20+10, o resultado será o mesmo. De um modo geral, A+B é igual a B+A. Quando uma 
operação tem esta propriedade (troca das posições dos operandos sem alterar O resultado), 
dizemos que a operação é comutativa. 


Termos da subtração 


Em uma operação de subtração, os termos têm papéis diferentes. O primeiro termo é aquele 


do qual será diminuído o valor dado pelo segundo termo. O primeiro termo é chamado de 


minuendo, o segundo termo é chamado de subtraendo. O terceiro termo é o, resultado é 
chamado de resto ou diferença. 
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Exemplo: 

40 Minuendo 

-30 Subtraendo 

10 Resto ou diferença 








A subtracáo náo é uma operacáo comutativa, ou seja, A-B náo é a mesma coisa que B-A. 


Termos da multiplicacáo 


Os dois primeiros termos da multiplicação são chamados fatores. Para diferenciar, é correto 
chamá-los de primeiro fator e segundo fator. Esses dois fatores também podem ser chamados 
de multiplicando e multiplicador. O terceiro termo é o resultado, chamado produto. 


Exemplo: 
6 Primeiro fator ou multiplicando 
x 7 Segundo fator ou multiplicador 
42 Produto 


Note que, assim como ocorre na adição, a multiplicação também é uma operação comutativa, 
ou seja, AxB é o mesmo que BxA. 


O símbolo da multiplicação é o x, mas também é comum usar o ponto. Por exemplo, 
podemos escrever 5x3 ou 5.3. 


Termos da divisão 


Podemos encontrar três tipos de divisão: 
a) Divisão exata em N 


Ocorre quando o primeiro número (chamado dividendo) é um múltiplo do segundo número 


(chamado multiplicador). A divisão é exata, ou seja, não deixa resto. O resultado da divisão é 
chamado quociente. 


Ex: 

20+4 = 5 

Em outras palavras, se tivermos 20 objetos e dividirmos esses objetos em 4 grupos iguais, cada 
grupo ficará com exatamente 5 objetos, sem sobrar objeto algum. 


20 Dividendo 
+ 4 Divisor 
5 Quociente 
Em qualquer divisão exata, vale a fórmula: 


divisor x quociente = dividendo 


b) Divisão em N com resto 
Na maioria das vezes, as divisões não são exatas, ou seja, sobra um resto. 


Ex: 2374 
Ao tentarmos distribuir 23 objetos em 4 grupos, concluiremos que cada grupo ficará com 5 


objetos, entretanto, sobraráo 3 objetos. Este número de objetos que sobram é chamado de 
resto. Então 23+4 resulta em 5, e deixa resto 3. 
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93 Dividendo 
+ 4 Divisor 
5 Quociente 
Sobram 3 Resto 


OBS: A divisão exata é aquela em que o resto vale 0. 


OBS: Quando a divisão não é exata, o resto é no mínimo 1, e no máximo, 1 unidade a menos que o 
divisor. Por exemplo, se dividirmos 23 por 4, encontraremos 5 e resto 3, mas se dividirmos 24 por 4, não 
¿ correto dizer que O resultado é 5 e resto 4, pois este quatro também pode ser dividido, ficamos então 


com resultado 5 e resto O. 


c} Divisão em Q 
É aquela na qual, quando é deixado resto, este resto continua sendo dividido pelo divisor, 
cando na forma de fração ou número decimal. Este tipo de divisão será estudado a partir do 


capítulo 6. 


Exemplo: 


3 
93:4= 5,75 ou 5— 
4 


O símbolo da divisão é o +, mas também podemos usar a barra () ou dois pontos (:). Por 
exemplo, podemos escrever 10+2, 10:2 ou 10/2. 


Operações com números naturais 


As quatro operações citadas aqui são aplicadas aos números naturais, ou seja, pertencentes ao 


conjunto infinito: 
N = (0, 1, 2, 3, 4, 5, ....) 


Os números a serem operados podem ser a princípio quaisquer números naturais, entretanto 


há algumas exceções: 


A) Subtração: 
Para que o resultado da subtração também seja um número natural, é preciso que O minuendo 
seja maior, OU então igual ao subtraendo. É válido portanto usar operações como 5-2, 100-30, 


40-25, 20-20, etc. Não seria válido usar, em N, operações como 3-7. O cálculo pode ser feito, 
mas seu resultado é -4, que não é um número natural, 
B) Divisão: 


A primeira restrição é que O divisor nunca pode ser zero. Fora isso, O dividendo e o divisor 
podem ser quaisquer. Como estamos levando em conta que a divisão pode deixar resto, Tanto 
o dividendo como o divisor podem ser quaisquer. Quando a divisão não é exata, temos um 


resto diferente de zero. d 


C) Adição: 
Náo existe restrição alguma sobre as parcelas de uma adição. Ambas as parcelas podem ser 
números naturais quaisquer, e O resultado será sempre um número natural. 


D) Multiplicacáo: 
Também nesse caso, náo existe restricáo alguma sobre os fatores de uma multiplicação. 
Podem ser números naturais quaisquer, € O resultado será sempre um número natural. 
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Propriedade de fechamento 





Para obedecer à reg 
em que aparecem. ] 
C. Entretanto, O rest 
valor com A. Por ex 


A adição e a multiplicação tém a propriedade de fechamento em N. Isto significa que quando 
somamos dois números naturais quaisquer, O resultado será sempre um número natural. 
Quando multiplicamos dois números naturais quaisquer, O resultado também será sempre um 
número natural. 2+3+7 = 5+7 = 2+10 
A subtracáo náo atende á propriedade de fechamento em N. Quando o subtraendo é maior 


De um modo geral. 
que o minuendo (ex: 5-10), 0 resultado não é um número natural. 


A+B+C = (A+B)+C 





Da mesma forma, a divisão em N também não atende à propriedade de fechamento. Por 
exemplo, 1 dividido por 5 é igual a 0,2, que não é um número natural. além da adição, a 
propriedade comutativa axBxC = (AxB)xC 
Esta propriedade é válida quando os termos a serem operados podem ser trocados de posição, 


sem alterar o resultado. Por exemplo, 5+3 é o mesmo que 3+5. Isso é válido quando somamos Por exemplo, par 
dois números naturais quaisquer, portanto a adição é uma operação comutativa. À calcular primeiro . 
multiplicação também é comutativa, lembre que, por exemplo, 6x8 é o mesmo que 8x0. 

Genericamente falando, temos: A divisão e a subi 
A+B = B+A, para A e B números naturais quaisquer (comutatividade da adicáo) Propriedade 


AxB = BxA, para Á e B números naturais quaisquer (comutatividade da multiplicação) Dizemos que a 


matemática, tem: 
Dizer que a adição é comutativa é o mesmo que dizer que “a ordem das parcelas não altera a 


soma”. Dizer que a multiplicação é comutativa é o mesmo que dizer que “a ordem dos fatores 


ax(B+C) = AxB 
não altera O produto”. 


A multiplicação 


A subtração e a divisão nao sao operações comutativas. mmênteses. Um 


Propriedade do elemento neutro 


10 x (5+3) = 10» 
O elemento neutro de uma operação é um número que, ao ser operado com outro, dá como 
resultado, o valor deste outro. É preciso que a operação seja feita tanto à direita como à Tanto faz cal 
esquerda. multiplicação, Í 
O número 0 é o elemento neutro da adição, pois para qualquer número A, temos: Para que Ocon 
A+0 =0+A =A direita. A mult 
O número 1 é o elemento neutro da multiplicação, pois para qualquer número A, temos: B-CjxA = Bx 
Axl = IxA = À 

Pode ser var 

A divisão e a subtração não têm elemento neutro. Note que A-0 =A para qualquer A, mas à. exemplo a ex 
noção de elemento neutro requer que a operação também seja válida quando invertemos-a 
posição dos valores operados. Como 0-A não é a mesma coisa que A-0, a subtração não tem 3+17)x2 -17x 
elemento neutro. O mesmo ocorre ná divisão. A+1 = A para qualquer número natural A, mas 
este valor não é igual a IA. A proprieda: 


a expressão 
Propriedade associativa 


23721 3. 
Dizemos que uma operação tem propriedade associativa quando podemos alterar a ordem de amo! — 37x 
uma operação combinada, sem alterar O resultado. Vejamos o caso da adição: sao — 777 = 


A+B+C 
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Ds hedecer à regra geral para cálculo de expressões, devemos realizar as adições na ordem 
= que aparecem. Então é preciso calcular primeiro A+B, para depois somar este valor com 
O T amento, o resultado será o mesmo se calcularmos primeiro B+C, para depois somar este 
lor com A. Por exemplo: 


= = 5+7 = 2+10 
De == modo geral, temos: 

LEC = (A+B)+C = A+(B+C) 

Aló da adição, a multiplicação também é associativa, pois: 


BC = (AxB)xC = Ax(BxC) 


Por exemplo, para calcular 2x3x5, tanto faz calcular primeiro 9x3=6 e fazer 6x5=30, como 
ralcular primeiro 3x5=15, e depois 2x15 =30. 


2 divisão e a subtração não possuem a propriedade associativa. 


Propriedade distributiva 
Dizemos que a multiplicação é distributiva em relação à soma. Usando uma linguagem 
matemática, temos: 


Ax(B+C) = AxB + AxC 


A multiplicação por À pode ser distribuída à esquerda pelas parcelas da adição que está entre 
parênteses. Um exemplo numérico: 


10 x (5+3) = 10x5 + 10x3 


Tanto faz calcular primeiro 5+3=8 para depois multiplicar 10x8=80, como distribuir a 
multiplicacáo, ficando 10x5=50 e 10x3=30, para depois somar 50+30=80. 


Para que ocorra a distributividade, é preciso que a operacáo seja distributiva á esquerda e á 
direita. A multiplicação atende a esta condição, pois: 


(B+C)xA = BxA + CxA 


Pode ser vantajoso usar a propriedade distributiva para facilitar cálculos. Considere por 


exemplo a expressão: 
(3+17)x2 -17x2 


A propriedade distributiva pode ser aplicada para concluirmos rapidamente que o resultado 
da expressáo acima é 6. Um caminho seria fazer: 


(3+37)x21 -37x21 = 
40x21 — 37x21 = 
840 - 777 = 

63 
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Outro caminho é usar a distributividade, ficando com € 


Pe “Th. dut Lunda O me RA ALO Ag As 


| | 

-$ US ai 

deve ph tda de TRES pA N del Kid 
Náo precisaremos calcular quando vale 37x21, pois este valor será subtraido dele próprio, 
resultando em zero (“corta-corta”), sobrando apenas o termo 3x21, que vale 63, bem mais fácil 

| ys 

de calcular. noves, MA 1 apa A algum 
du OA y 


A multiplicação também é distributiva à em relação à subtração, pois: 


3x21 + 37x21 — 37x21 


Ax(B-C) = AxB - AxC 
(B-C)xA = BxA - CxA 


A divisão não é distributiva em relação à subtração nem à divisão, entretanto é distributiva à 
direita: 


Exercícios 
E1) Além da multiplicação, divisão e subtração, qual é a outra operação aritmética básica? 


E2) Explique o que é soma e o que é adição 

E3) Quais são os nomes dos termos da subtração? 

E4) Qual é a diferença entre divisão exata e divisão inexata? 

E5) Cite três propriedades da adição 

E6) Quando dizemos que Ax(B+C) = AxB + AxC, estamos usando qual propriedade? 
E7) Como A+1 = À, é correto dizer que 1 é elemento neutro da divisão? 

E8) Quais são os nomes dos termos da divisão? 


E9) Entre as quatro operações básicas, quais são as únicas duas que têm propriedade de 
fechamento? 


E10) Um número ímpar pode ser decomposto na soma de dois outros números impares? 


Expressões com as quatro operações 


Em praticamente todas as provas de matemática são cobradas expressões numéricas. Uma das 
primeiras expressões numéricas que uma criança aprende é: 


1+1 


Depois disso vém adicóes com numerais de 1 a 9, depois com números maiores, com 
subtrações, multiplicações e divisões. Por exemplo: 


Calcule: 7x8 








à à 


le 
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bz as crianças já mais “crescidinhas”, aparecem expressões um pouco mais complicadas. Por 
ememolo: 







es )x4 









= ma expressão como esta pode deixar margem a dúvida. Poderíamos pensar que o cálculo é 
Mo assim: 
3 são 9; 9+2 são 11; 11x4 são 44 










= emvenciona-se na matemática que as multiplicações e divisões devem ser feitas antes das 
moções e subtrações. Então a sequência para resolução da expressão do nosso exemplo é: 





O mesmo se aplica a expressões maiores, como: 


















3x8 — 2x5 +4x3 - 20-4 = 


24 - 10+ 12- 5= 
14 +12 - 5= 
26 - 5= 


21 


As adições e subtrações são feitas na ordem em que aparecem. Multiplicações e divisões 
também devem ser feitas na ordem em que aparecem. Por exemplo: 


120+10x2 


Um aluno distraído poderia pensar que o cálculo a ser feito é 120+20 = 6 (fez a multiplicação 
primeiro), mas não é assim. Multiplicações e divisões são feitas na ordem em que aparecem, 
portanto o correto é: 


120=10x2 = 
12 x 2 = 24 


Fazemos primeiro a divisão, que resulta em 12. Depois multiplicamos o resultado por 2. A 
regra geral para resolver este tipo de expressão é: 


| Multiplicações e divisões são feitas primeiro, na ordem em que aparecem. Depois são feitas as 
adições e subtrações, também na ordem em que aparecem. 


Expressões com parênteses 


Digamos que na expressão 
3x3+2x4 
seja nossa intenção fazer primeiro a adição (3+2), para depois fazer as multiplicações. Se 


fizermos isso na expressão como está, erraremos O resultado. A adição só é feita antes quando 
é colocada entre parênteses, assim: 


3x(3+2)x4 
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Os parênteses servem para indicar que uma operação deve ser feita antes das outras. Neste 
exemplo, a adição deve ser feita primeiro. O cálculo da expressão ficaria assim: 


3x(3+2)x4 = 
3x5x4= 
15x4= 
60 


Sempre que uma expressáo tiver parénteses, O valor entre parénteses deve ser calculado antes. 


Vejamos um outro exemplo: 


120+(10x2) 


Se a expressão não tivesse parênteses, deveríamos realizar a divisão primeiro, e a multiplicação 
depois. Com os parênteses, esta ordem é alterada: 


120+(10x2) = 
120-20 = 6 


Colchetes e chaves 
É permitido nas expressões matemáticas, ter parênteses dentro de parênteses. Por exemplo: 


50 x (30 + (2+4)) 


Nesta expressão foram usados dois níveis de parênteses. O (2+4) indica que esta adição deve 
ser feita antes da divisão. Os parênteses em torno da expressão (30 +(2+4)) indica que esta 
divisão deve ser feita antes da multiplicação por 50. O ordem de cálculo correta é a seguinte: 


50 x (30 + (2+4)) = 
50 x (30 + 6) = 

50 x 5 = 

250 


Para evitar confusão, toda vez que for preciso usar parênteses dentro de parênteses (ou dois 
níveis de parênteses), convenciona-se substituir os parênteses mais externos por colchetes, que 


são os símbolos | e |. 
50 x [30 + (2+4)] 


Matematicamente, os colchetes têm a mesma função que os parênteses, mas são usados apenas 
para facilitar a leitura. Como os parênteses ficam mais internos que Os colchetes, devemos 
sempre resolver primeiro as operações entre parênteses, e depois que os parênteses forem 
eliminados, resolver primeiro o que está entre colchetes. 


Quando é necessário usar três níveis de parênteses, usamos para O nível mais externo, as 
chaves, que são os símbolos { e }. Devemos resolver primeiro o que está entre parênteses, 
depois o que está entre colchetes, e depois o que está entre chaves. 


Exemplo: (CM) 
ää s tin. A? (00. (824.2) +2 43]=4.4932 
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endo as multiplicações que náo dependam da valores em parénteses, colchetes 
M5 4x2=5, 4x4=16 


¡11-46 ¡8-4 .2)+2+3]1-4.4) : 2 


g- ZE. t8- 8 )+2+3]-16 ES 
os resolver O 8-8 dos parénteses mais internos: 


E (8-8)+2+3]-16):5 
6.0 +243]-16):5 


= aperacóes que ficaram dentro dos colchetes, a que deve ser feita primeiro é 6x0. 


sedemos realizar as adições: 





Es (10+6 .0+2+3]-16):5 
as 11 0+ O +2+3]-16):5 
1151-16) :5 = 


aller entre colchetes resultou em 10+0+2+3, que vale 15. Os colchetes podem agora ser 
imados. A próxima etapa é calcular o que ficou entre chaves. São duas subtrações que 
as ser feitas na ordem em que aparecem: 


ss temos mais parênteses, chaves ou colchetes, sobraram apenas duas operações: uma 
ssisração e uma divisão. A divisão deve ser feita antes: 


Em provas € concursos é muito comum a ocorrência de questões envolvendo expressões. 
Praticamente todas as provas apresentam uma ou mais dessas questões. 


Exercícios 
E11) Calcule a expressáo 5.(4x17-8x8) 


E12 Calcule (4x1 5 6x8+9x8)+(19x5-17x5+76+19) 
E13) Calcule (2x3+3x4+4x5+5x0)+(1+4x4) 
F14 Cale a (34 5+6.8+8+411) 
E15) Calcule 10x9-8x7+6x5-4x3 
E16) Calcule 720+6+5+4+372 
E17) Calcule 480+80+2 e 480-(80+2) 


E18) Calcule 10x3x5 e 10x(3x5) 
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E19) Calcule 20-86 e 20-(8-6) 

E20) Calcule (1+3x12)x(1+4x5) 

E21) (36-10).(2+3) 

E22) 36-10.2+3 

E23) 2+2x2+2x2+2x2 

E24) (2+2)x2+2x(2+2)x2 

E25) Calcule 35-[6.16 — [10+5.(18-6.2)+2.3]-18:3x5) 13 
E26) Calcule [5x(20x5+3) -15:3+2] : 8 

E27) Calcule 13x13-12x1 2-4x4-3x3 

E28) Calcule 1 [36:4+(32:8)x(17x4-8x8)] (4x5) |x3 

E29) Calcule 1+(2.[3+4.(5+6.7)]) 

E30) ([(16+4x3).(16-4x3)] : [(8+3x2):(83x2)])+([24+6:3].(24-6:3]) 


Problemas envolvendo os termos das operações 


As operações aritméticas possuem algumas propriedades interessantes relativas a alterações nos 
seus termos. Por exemplo, quando somos o mesmo valor ao minuendo e ao subtraendo de 
uma subtração, O resultado não se altera. Por exemplo, partindo de 50-30=20, vamos somar 5 
ao minuendo e ao subtraendo. Ficamos então com 55-35, que também dá como resultado, 20. 
Este e as outras propriedades listadas abaixo são na verdade consegiências das demais 
propriedades já citadas (associativa, comutativa, distributiva, etc. ). 


Propriedades dos termos da adição 
1) Quando somamos um valor a um dos termos de uma adição, a soma é aumentada no 


mesmo valor. 

Ex: 

10+20=30 

11+20=31 (aumentando de 1 a primeira parcela) 
10+22=32 (aumentando de 2 a segunda parcela) 


2) Quando subtraímos um valor de um dos termos de uma adição, a soma é diminuída do 


mesmo valor. 

Ex: 

10+20=30 

8+20=28 (diminuindo 2 da primeira parcela) 
10+17=27 (diminuindo 3 da segunda parcela) 


N 
3) Quando somamos um mesmo valor às duas parcelas de uma adição, a soma aumenta em 


duas vezes este valor. 

Ex: 

10+20 = 30 

11+21 = 32 (aumentamos 1 na primeira e na segunda parcela) 
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Jsando somamos € subtraímos o mesmo valor às duas parcelas de uma adiçã 


o. o resultado 


não se altera. 


=20=30 
118-30 (aumentamos 2 na primeira e diminuímos 2 da segunda parcela) 


= Quando multiplicamos as duas parcelas de uma adicáo por um mesmo valor, a soma 


ambém é multiplicada por este valor. 


(i 


FFW 
0=200=300 (multiplicamos as duas parcelas por 10) 


Propriedades dos termos da subtração 


Quando somamos um mesmo valor ao minuendo e ao subtraendo de uma subtração, à O 


resultado não se altera. 


Ex: 
320 = 30 
> +25 ca 30 


2) Quando multiplicamos O minuendo e o subtraendo de uma subtração por um mesmo valor, 


resultado também é multiplicado por este valor. 
Ex: 

30-20=10 

200-200=100 


3) Quando o minuendo aumenta e O subtraendo é mantido, o resto aumenta na mesma 
quantidade. Quando o minuendo diminui e O subtraendo é mantido, o resto diminui na 


mesma quantidade. 

Ex: 

13-5=8 

15-5=10 (minuendo e resto aumentaram em 2) 
11-6=6 (minuendo e resto diminuíram em 2). 


4) Quando o subtraendo aumenta e O minuendo é mantido, o resto diminui na mesma 
quantidade. Quando O subtraendo diminui e O minuendo é mantido, o resto aumenta na 
mesma quantidade. 

Ex 

26-10=16 

96-12=14 (subtraendo aumenta 2, resto diminui 2) 

268 = 18 (sobrando diminui 2, resto aumenta 2) 


Propriedades dos termos da multiplicacáo 


1) Quando multiplicamos € dividimos os termos de uma multipli 
resultado náo se altera. 


cacáo por um mesmo valor, O 


Ex: 
12 x 5= 60 
6 x 10 = 60 


2) Quando multiplicamos um dos fatores de uma multiplicação por um valor, o produto fica 


multiplicado por este valor. 
Ex: 
4x5 = 20 
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12x5 = 60 (ao multiplicarmos o 4 por 3, o produto também ficou multiplicado por 3). 


3) Qualquer número multiplicado por O é igual a 0. 


Propriedades dos termos da divisáo 


1) Em uma divisáo sem resto, quando multiplicamos o dividendo e o divisor por um mesmo 
valor, o quociente náo se altera. 

Ex: 

60+5 = 12 

120-10 = 12 


2) Em uma divisão com resto, vale sempre a seguinte fórmula: 


D=d.q +r 

D= Dividendo 
d = divisor 

q = quociente 
r = resto 


Ex: 67-12 = 5, resto 7 
67 = 12x5 + 7 


3) O menor resto que uma divisão pode ter é 0. 
4) O resto será no máximo igual a d-1, onde d é o divisor. 
5) Qualquer número dividido por 1 é igual a próprio número. 


6) Divisão de um produto — Para dividir um produto de números naturais por um outro 
número natural, basta dividir qualquer um dos números do produto pelo divisor (é preciso 
que seja divisão exata, sem resto), e manter a multiplicação deste resultado pelos outros 
números que estão sendo multiplicados. 


Ex: (10x20x30) -6 

Vemos que pode ser feita a divisão exata de 30 por 6, que resulta em 5. Então a expressão 
fica: 

10x20x5 = 1000 


É mais rápido fazer assim que multiplicar 10x20x30 para depois dividir por 6. 


7) Quando multiplicamos o dividendo e o divisor por um número, o quociente será o mesmo, 
e o resto ficará também multiplicado por este número: 


Ex: 

50 + 6 = 8, resto 2 

Se multiplicarmos o dividendo e o divisor por 10, ficará: 
500 = 60 = 8, resto 20 


Vemos então que o quociente é o mesmo, e o resto ficou multiplicado por 10. 
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Exercícios 


E O que acont 


EO O que acont 
parcelas por 5? 


ES O que acont 
e biraendo por 


E» O que acon 


ES Nas quatro] 
wwe o resultado se 


E» Em uma div 
par 5. Qual será c 


DA Em uma mu 
antes era 72, pass 


227 Dois númerc 
Juais são esses d 


ES) O que acor 
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segunda parcela é 


Vai 1, pede 
Juando as crian 
mam o cuidad: 
sode, mas nunca 
mesmo fazem na 
25, para que não 
cmanças aprender 


para alguns aluno 


Como muli 


Calculadoras exi: 


pode parar tudo 
precisam saber fi 
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r 


Esercicios 


MITO que acontece com o resultado de uma adicáo quando multiplicamos suas parcelas por 
w 


MD O que acontece com o resultado de uma multiplicação quando multiplicamos suas duas 


Rs por 5º 


ED O que acontece com O resultado de uma subtração quando multiplicamos o minuendo e 
E bessendo por 6? 


DE O que acontece com o resultado de uma subtração quando somamos 1 às suas duas 
15 Nas quatro operações aritméticas básicas, quais são os valores do segundo termo para 


ue o resultado seja igual ao primeiro termo? 


2 Em uma divisão, o quociente é 13 e o resto é 7. Multiplicamos o dividendo e o divisor 
por 5. Qual será o novo quociente e o novo resto? 


527 Em uma divisão na qual o divisor é 15, qual é o maior valor possível que o resto pode 


E38} Em uma multiplicação, um dos fatores foi aumentado de uma unidade, e o produto, que 
antes era 72, passou a ser 80. Quais eram os fatores da multiplicação original? 


E39) Dois números naturais, ao serem somados resultam em 8, e multiplicados resultam em 15. 
Quais sáo esses dois números? 


E40) O que acontece com O resultado de uma multiplicação de números naturais quando 
multiplicamos a primeira parcela por 10 e dividimos a segunda parcela por 5, sabendo que a 
segunda parcela é um múltiplo de 5? 


Vai 1, pede emprestado... 


Quando as crianças do primeiro ano aprendem a somar numerais de 2 algarismos, as tias 
tomam o cuidado de nunca colocar números que resultem em “vai 1”. Por exemplo, 32+55 
pode, mas nunca 67+98. Depois que ensinam o “vai 1” aí sim podem somar sem restrições. O 
mesmo fazem na subtracáo. No início sáo apenas contas como 67-22, mas nunca algo como 71- 
45, para que náo precisem usar O “pede emprestado”. Curiosamente este é um conceito que as 
criancas aprendem bem, por isso náo vamos abordar neste livro. Já a multiplicação e a divisão, 
para alguns alunos representam dificuldades, por isso vamos abordá-las a seguir. 


Como multiplicar 


Calculadoras existem para fazer contas. Mas em um caso de necessidade, uma pessoa não 
pode parar tudo porque não está usando calculadora. Os alunos do ensino fundamental 
precisam saber fazer as contas sem usar calculadora — isso vale no Brasil e no mundo inteiro. 
Você pode usar uma calculadora para conferir os resultados, quando estiver estudando, mas 
em uma prova, terá que saber fazer todas as contas sem calculadora. 


Para multiplicar números inteiros, usamos O algoritmo da multiplicação, que será explicado a 
seguir. Algoritmo é qualquer procedimento (método) matemático ou lógico para realizar uma 
tarefa. A primeira coisa a fazer é armar à multiplicação. Vamos fazer apenas dois exemplos, 
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depois vocé poderá treinar nos exercícios propostos. Comecaremos com 3438x5. Armamos a 
multiplicação de tal forma que as unidades do multiplicando fiquem sobre as unidades do 
multiplicador. Assim teremos também dezenas sobre dezenas, centenas sobre centenas, etc. 


3438 
x 5 


Começamos pelas unidades. 5x8 = 40, então colocamos nas unidades do produto, o algarismo 


das unidades do valor encontrado (0). O algarismo das dezenas vai ser somado (“vão 4”) na 
próxima etapa. 


4 
3438 
z 3 

0 


Agora multiplicamos o multiplicador pelo algarismo das dezenas do multiplicando. O 
resultado terá que ser somado com o 4 que foi transportado da etapa anterior. Temos então 
3x5 + 4 = 15+4 = 19. O algarismo das dezenas do produto será então 9. O algarismo 1 será 
transportado para a próxima etapa (vai 1). 


14 
3438 
x 3 

90 


Agora vamos multiplicar as centenas e somar o resultado com o 1 que foi transportado da 
etapa anterior. Ficamos então com 5x4 + 1 = 20+1 = 21. Então 1 será o próximo algarismo do 
produto, e o 2 será transportado para a próxima etapa. 


214 

3438 

xx 3 
190 


Agora é a vez das unidades de milhar. Multiplicamos 5 por 3 e somamos o resultado com o 2 
que foi transportado da etapa anterior. Ficamos entáo com 5x3+2 = 15+2 = 17. O próximo 
algarismo do produto será entáo 7. O 1 teria que ser transportado para a próxima etapa, mas 


como náo há mais dígitos para multiplicar, basta colocá-lo diretamente no produto. Ficamos 
então com: 


214 
3438 
. 53 

17190 


Dica: para multiplicar um número por 5 com mais rapidez, basta calcular a sua metade e colocar um zero 
no final. A metade de 3438 é 1719, com um zero no final fica 17190, 


Quando o multiplicador tem dois ou mais dígitos, o processo é quase parecido. Por exemplo, 
para fazer 3438x45, começamos primeiro armando a multiplicação, colocando unidade sobre 
unidade, dezena sobre dezena, centena sobre centena, etc. 








34 = 3 
45 
me Mao a 
po nteno 
so: 20 dessa 
2438 
= 45 
==>" agora € 
I= - ) TE 
>... a e ma 
Mun cando pi 
34 == 
= 45 
Mera o 4 multi 
23438 
z 45 
ET190 
“ETs a centel 
3438 
x 45 
27190 
752 
paímente 4x 
3438 
z 45 
17190 
13752 
pesvemos agor 








85 





iia + - 4S 4 OPERACOES 
a -~ 
o = E 
emas então a multiplicação das unidades do multiplicador, exatamente como foi feito no 
o anterior. Já vimos que O resultado é 17190, não precisamos portanto repetir a 
ação dessa parte. 
O 343 — 
ja = 43 
Z71390 
Memos agora exatamente o mesmo, mas usando o próximo dígito do multiplicador, que no 
e > 4 O resultado deverá ser colocado sob o produto parcial (no caso, 17190), mas 
Ma wado para a esquerda de um dígito. Isso é necessário porque na verdade não estamos 
mlssicando por 4, e sim, por 40. Então temos 4x8 = 32, fica 2 no produto e “vão 3”. 
O 
LO 3438 
rá z 45 
27190 
2 
Asra o 4 multiplicará as dezenas. Ficará entáo 4x3+3 = 15. Ficará entáo 5 no produto e “val 
da 3438 
do x 45 
| 17190 
52 
Agora as centenas: 4x4+1 = 17. Ficará 7 e “vai 1”. 
3438 
K 9 | x 45 
no 17190 
E 752 
JOS 


Finalmente 4x3+1 = 13. 


113 
3438 
x 45 
17190 
13752 


produtos parciais 17190 e 13752. O resultado será: 





Devemos agora somar OS 
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3438 

X 45 

17190 
13752 

154710 


O processo é o mesmo quando o multiplicador tem mais algarismos. Por exemplo: 


3438 
x 645 
17190 
13752 
20628 
2217510 


Dica: use como multiplicador o número que tiver menos algarismos. Por exemplo, se precisar multiplicar 
34x1432, troque por 1432x34, que dará o mesmo resultado. 


OBS: Na multiplicação armada abaixo, o valor 20628, obtido na multiplicacáo por 6, foi 
deslocado duas casas á esquerda. Porque? 


3438 

x 605 

17190 
20628 

2079990 


Porque na verdade foi omitida uma linha de zeros, obtida com a multiplicação do O das 
dezenas de 605 por 3438, que se fosse colocado, ficaria: 


3438 
x 605 
17190 
0000 
20628 
2079990 


Como dividir 


O algoritmo da divisáo também é ensinado nas primeiras séries do ensino fundamental, mas 
como náo é táo simples quanto os da adicáo e subtracáo, vamos relembrá-lo a seguir. Veremos 
primeiramente como dividir números inteiros com divisor de um algarismo (2 a 9), já que a 
divisão por um não necessita de cálculo. 


A primeira coisa a fazer é armar a divisão, usando o dispositivo abaixo: 


Dividendo Divisor 


O espaço sob o dividendo será usado para cálculos, e no final ficará o resto da divisão. O 
espaço sob o divisor será usado para o quociente: 
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Diridendo Divisor 
Cáúculos Quociente 
Resto 


T amos fazer um exemplo bem simples: 871425 


3714 5 


“omeçamos dividindo cada um dos algarismos do divisor, um de cada vez, pelo dividendo, 
smeçando pelo de maior ordem, ou seja, da esquerda para a direita. É comum colocar uma 
pequena marca ao lado do algarismo que está sendo dividido para facilitar a visualização. No 
mosso caso, vamos sublinhar o algarismo que está sendo dividido. 


8714 5 


Fazemos então a divisão: 8 dividido por 5 dá resultado 1 e resto 3. O resultado é colocado no 
espaço reservado ao quociente. O resto é colocado sob o algarismo que foi dividido. 


8714 5 
3 1 


Agora o próximo algarismo do divisor vai ser colocado a lado do resto, formando um novo 
número. No nosso caso, o 7 vai ser colocado ao lado do 3 formando 37, que será agora 


dividido: 


8714 5 
37 1 


Temos 37 dividido por 5 dá 7, e deixa resto 2. O resto deve ser colocado abaixo do número 
que acaba de ser dividido, porém mantendo unidade sob unidade, dezena sob dezena, e assim 
por diante. 


8714 5 
37 27 
2 


O próximo algarismo a ser processado é o 1. Colocamos o 1 ao lado do resto atual (2), ficando 
com 21. 


8714 5 
37 17 
21 


Ficamos com 21 dividido por 5, dá como resultado 4 e resto 1. 


8714 5 
37 174 
21 


1 
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Finalmente chegou a vez do 4: 


8714 5 
37 174 
21 
14 


Dividindo 14 por 5 encontramos 2 e o resto é 4. 


8714 5 
37 1742 
| 21 
14 
4 


Nosso divisão deu como resultado: quociente 1742 e resto 4. 


Tome cuidado, pois em algumas situações o quociente poderá ficar com alguns algarismos 
zero. Por exemplo, 567528. 


5675 8 


O número 5 dá quociente 0 ao ser divido por 8, então, ao invés de comecarmos por 5, 
comecaremos com 56. 


675 8 





Dividindo 56 por 8 encontramos 7 e resto 6. 





~ 
maca. consiga faz 
ade ser usado, m 


5675 8 
0 7 


cê conseguir 


O próximo algarismo do dividendo a ser processado é o 7. Note que começamos com 56, um 
número de 2 dígitos, mas daí em diante, usamos sempre um dígito de cada vez. 


mem despreze as u 
Msisplicando 5p 


NET Se não for, 1 
5675 8 menor que 21. Se 
07 7 T e encontramos: 


melo artificio está « 
Dividindo 7 por 8 encontramos O e resto 7. Ficamos então com: 


3279 21 
5675 8 217 15 
07 70 225 


Podemos agora processar O 5. 
Tomtinuando, pas 


5675 8 
075 70 3279 21 
117 15 
Dividindo 75 por 8 encontramos 9 e resto 3. 129 


Desidindo 129 po 
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8 
709 


a y 


Hs UH UN 


sesultado da divisão foi: quociente 709 e resto 3. 


amos ter um pouco mais de trabalho quando o divisor tiver dois o mais algarismos. Vejamos 
pos exemplo como fazer a divisão 3279-21 


3279 21 


lomecamos marcando no dividendo, da esquerda para a direita, o menor número que 
irapasse o divisor. No caso, é 32. 


3279 21 


10S 


Dividindo 32 por 21 encontramos 1 e resto 11. Este é uma dificuldade da divisão com divisor 
grande, as contas são um pouco mais dificeis de serem feitas “de cabeça”. Se preferir, pode 
fazer cálculos intermediários em separado. 


3279 21 
) 11 1 


Gi 


Também aqui, ao escrevemos o resto, temos que usar unidade sob unidade, dezena sob 
dezena, etc. (no caso, 11 sob 32). O próximo algarismo é o 7: 


3279 21 
117 A 


Se você conseguir fazer de cabeça 117+21=5 e resto 12, ótimo. A tendência é que com mais 

| prática, consiga fazer esse tipo de cálculo. Se náo estiver conseguindo, existe um artificio que 

pode ser usado, mas com muito cuidado. Ao invés de dividir 117 por 21, divida 11 por 2 (ou 

Im seja, despreze as unidades), o que dará 5 do mesmo jeito. Mas é preciso testar se este 5 serve. 
Multiplicando 5 por 21, o resultado terá que ser menor, ou então igual ao número original 
(117). Se não for, use 4 ao invés de 5. Subtraia isso do original, o resto encontrado terá que ser 
menor que 21. Se não for, use 6 ao invés de 5. No nosso caso, 5x21 dá 105. Subtraímos 105 de 
117 e encontramos 12. Como 105 é menor que 117, e 12 é menor que 21, o valor 5 encontrado 
pelo artifício está correto. 


3279 21 
117 15 
105- 

12 


Continuando, passemos agora para o próximo e último dígito do dividendo, que é o 9: 


3279 21 
117 15 
129 


Dividindo 129 por 21 encontramos 6, e o resto será 129-21x6=129-126=3 
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3279 21 
117 156 
129 
3 


Fazer divisão quando o divisor tem três dígitos usa o mesmo processo, mas o cálculo é mais 
trabalhoso. 


Dica: Na maioria das vezes, quando aparecem em provas, divisóes com divisores grandes, existirá uma 
forma mais simples de resolver o problema, usando por exemplo, simplificacáo de fracóes. 


Exercícios 


E41) Calcule 348 x 8 

E42) Calcule 734 x 92 

E43) Calcule 512 x 108 

E44) Calcule 178x8 + 178x2 
E45) Calcule 700x15 + 300x15 
E46) Calcule 870+9 

E47) Calcule 967+15 

E48) Calcule 1030+125 

E49) Calcule 900+15 + 300+15 
E50) Calcule 799 x 32 = 16 


Prova real 


A prova real é uma forma de repetir um cálculo para ter certeza de que está correto. Por 
exemplo, ao fazermos o cálculo /895+3282, digamos que cometemos um erro e ao somarmos 
9+8, encontramos erradamente 19, quando o correto seria 17. Sendo assim, ao invés de 11.177, 
encontrariamos erradamente, 11.197. Quando repetirmos o cálculo para conferir o resultado, 
podemos cometer a infelicidade de errar novamente no mesmo ponto, e erraríamos 
novamente. O resultado errado encontrado da segunda vez será igual ao mesmo resultado 
errado encontrado da primeira vez. Então este método para “conferir o cálculo” não é bom. 


Prova real da adição 


Um bom método para conferir cálculos é a chamada prova real. Consiste em fazer a operação 
inversa e checar o resultado encontrado. Por exemplo, de 7895+3282 for realmente 11.197, 


então 11.197 menos 7895 será igual a 3282 (ou 11.197 menos 3282 será 7895). Calculando 
então: 


11197 - 3282 = 7915 
Vemos então que alguma coisa está errada. O resultado deveria ser 7895. Vemos então que o 
resultado está errado, e podemos refazé-lo com mais atenção. Testamos novamente o novo 


resultado encontrado usando a prova real para checar se realmente desta vez está correto. 


Prova real da subtração 


A prova real também pode ser usada na subtração. Por exemplo, suponha que calculamos: 
754 — 128 = 626 


Então, se somarmos 626 com 128 teremos que encontrar 754. 
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Prova real da multiplicação 


Ese prova real também na multiplicação e na divisão. Digamos que ao calcularmos 3835x5 
msesramos 19.170. Então, se dividirmos 19.170 por 5 termos que encontrar obrigatoriamente 
55 


Prova real da divisão 


Paz fazer a prova real da divisão, termos que realizar uma multiplicação e uma soma. 


Eembre-se que: 

Adendo = divisor x quociente + resto 

Digamos que ao dividir 3279 por 21, vocé encontrou 156 e resto 3. Calcule entáo: 
56x21 + 3 = 3279 

iso prova que o resultado está correto. 


Use se sobrar tempo 


Domo fazer a prova real é em geral mais demorado que fazer a conta original, este método 
sormalmente é desprezado pelos alunos. Entretanto, se ao realizar uma prova, sobrou bastante 
lempo, você pode usar este tempo para conferir os seus cálculos, e uma forma eficiente para 
conferir é usar a prova real. 


Exercícios 


Calcule e tire a prova real: 
E51) 348 x 8 
E52) 734 x 92 


55 


E50 


1030-125 
1130+6800 
8486-765 


E58 
E59 
E60 


— i a 


O resto da divisão 


Divisibilidade é um assunto importantíssimo que será estudado no capítulo 5. É um conjunto 
de técnicas que permitem verificar se um número é divisível por outro, sem necessidade de 
fazer a divisão. Também permitem descobrir o resto de uma divisão, sem efetuar a divisão (é 
claro, quando o resto é zero, o número é divisível). Parece uma maravilha, mas isso só pode 
ser feito por alguns números. Neste capítulo vamos estudar apenas alguns casos. 


Resto da divisão por 2 


Basta checar o algarismo das unidades. Se for par, então o resto da divisão por 2 é zero. Se for 
impar, O resto da divisão por 2 vale 1. 


































92 MATEMÁTICA PARA VENCER 


Resto da divisáo por 3 


Some os valores de todos os algarismos do número. Repita o processo até ficar com um 
resultado menor que 10 O resto da divisão deste número por 3, será o mesmo resto da divisão 
por 3 do número original. Ao somar os algarismos, podemos desprezar o 3, 0 6 e o Y, pois 
estes já são divisíveis por 3, e não afetam o resto. 


Ex: Determine o resto da divisáo de 1.234.326.776 por 3. 
Somamos 1+2+4+2+7+7, o que resulta em 23. Repetindo o processo, podemos desprezar o 3, 
entáo o resto da divisáo será 2. 


Resto da divisáo por 5 


Basta checar o algarismo das unidades. Se for O ou 5, o resto será O. Se for 1 ou 6, o resto será 
1. Se for 2.0u7;,-0.resto será 2. Se for. 3.ou-8,;-0-resto será 3, ese for4-ou-9, o-resto será 4. 


Resto da divisão por 9 


O processo é similar ao do resto da divisão por 3. Somamos todos os algarismos, podendo 
desprezar o 9, Repetimos o processo até chegar a um número menor que 10. 


Ex: Determine o resto da divisão de 1.234.326.776 por 9. 
Somamos 1+2+3+4+3+2+6+7+7+6, o que resulta em 41. Agora somamos 4+1, o resultado é 5. 
Este é o resto da divisão do número original por 9. 


Resto da divisáo por 10 


O resto da divisão de qualquer número natural por 10 é o se algarismo das unidades. 


Resto da divisáo de uma expressáo por um número natural 


Para calcular o resto da divisão de uma expressão com adição, subtração e multiplicação por 
um número inteiro, não precisamos resolver a expressão. Basta substituir cada número da 
expressão pelo seu resto da divisão por este número, e depois calcular o resto que a nova 
expressão deixa. 


Ex: Calcule o resto da divisão de 1235 x 8927 por 9. 
1235 resto da divisão por 9 é 2 

8927 => resto da divisão por 9 é 8 

2x 8= 16 > resto da divisão por 9 é 7 


OBS: Se a expressão tem uma subtração que não pode ser feita nos números naturais, como 3-7, adicione 
o quociente ao minuendo antes de subtrair. Por exemplo, considerando o resto da divisão por 9 e temos 
que calcular 3-7, substituir 3 por 12 (que é igual a 9+3), para depois subtrair 7. 


A prova dos 9 


Vimos que a prova real serve para verificar se uma conta está correta, mas sua aplicação é 
demorada. A prova dos 9 é de aplicação mais rápida e fácil, mas em compensação não nos dá 
certeza de que a conta está certa. Ela serve na verdade para detectar se a conta está errada, ou 
seja, se resultar em falha, significa que a conta original está errada, mas se resultar em acerto, 
náo nos dá certeza de que a conta original está certa. Por exemplo, suponha a seguinte conta 
errada: 


7895+3282 = 11.197 
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— 


“ramos cada número pelo resto da sua divisáo por 9, conforme já mostramos: 
ES y 7+8+5 = 20 > 2+0 = 2 
OD 3+2+8+2 = 15 Y 1+5=6 


mo estamos somando esses números, faremos a soma dos restos de divisão por 9 
encontrados: 


e o valor fosse 9, o resto da divisão seria 0, se encontramos um valor maior que 9, 
repetiríamos o processo até encontrar um número menor que 9. Agora faremos a mesma coisa 
m o resultado encontrado: 


1197 Y 1+1+1+7 = 10 > 1+0=1 


) resto da divisão agora deu 1, que é diferente de 2. Concluímos entáo que a conta está 
errada. 


Se os valores fossem iguais, poderíamos confiar que provavelmente (com certeza de 90%) que a 
nta está certa, mas ainda assim existe a possibilidade (10%) da conta estar errada, mesmo 
om a prova dos 9 tendo sucesso. 


A prova dos 9 na subtração similar. Se no final chegarmos a uma subtração na qual o 
minuendo seja menor que o subtraendo, basta somar 9 ao minuendo. 


Exemplo: 
42.391 — 10.408 = 31.973 


49 391 Y 4+2+3+1 = 10 Y 1+0 = 1 2 Resto 1 
10.408 > 1+4+8 = 4 > Resto 4 
31.973 Y 3+1+7+3 = 14 Y 1+4 = 5 Resto 5 


1-4 > 10-4=6 > Resto 6 (somamos 9 ao 1, ficando com 10) 
Operando as parcelas encontramos resto 6, mas o resultado dá resto 5, então a conta está com 


certeza ERRADA !!! 
Usemos agora a prova dos 9 para conferir a multiplicação: 
37.225 x 41.328 = 1.538.432.800 


É uma divisão nada agradável para fazer, no caso de uma prova real. Usando a prova dos 9, 
temos: 


37.225 > 3+7+2+2+5 = 19 > Resto 1 
41.328 > 4+1+3+2+8 = 18 Y 1+8 = 9 > Resto 0 


Il 


A conta original é uma multiplicação, então multipliquemos os restos: 
1x0 = O 


1.538.432.800 > 1+5+3+8+4+2+8 = 31 Y 3+1 = 4 Y Resto 4 
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Concluímos então que a conta está errada !!! 


Na divisão, a aplicação consiste em checar se a igualdade abaixo é verdadeira quando 
trocamos cada termo pelo seu resto de divisão por 9: 


Dividendo = divisor . quociente + resto 
Por exemplo, considere a divisão 
27.922 + 95 = 293, resto 87 

Teremos então: 


27.922 => Resto 4 
95 Y Resto 5 
293 => Resto 5 
87 => Resto 6 


Calculando os restos de divisor.quociente + resto, ficamos com: 
5x5+6=31 > Resto 4 


Que é o mesmo resto do dividendo, entáo o teste deu certo. Isso significa que náo foi 
encontrado erro, o resultado tem boa chance de estar certo. 


Exercícios 


E61) Determine o resto da divisão de 1873 por 2, 3, 4 e 5 

E62) Determine o resto da divisão de 7523 por 7,8, 9 e 11 

E63) Determine o resto da divisão de 1130 por 3, 4,9 e 11 

E64) Verifique se o número 768 é divisível por 3, 8 e 9 

E65) Verifique se 4140 é divisível por 36 

E66) Verifique se 1764 é divisível por 24 

E67) Determine o resto da divisão de 145x627x331 por 9 

E68) Determine o resto da divisão de 1345x3628+2781x1182 por 5. E da mesma expressão, 
trocando o sinal + por — ? 

E69) Determine o resto da divisão por 7 de 2872x3545 

E70) Determine o resto da divisão por 10 de 17892x2713-1728x2371 


0: um número famoso 


Zero é um número que tem um comportamento peculiar, diferente dos demais números. 
Vejamos alguns fatos importantes sobre o número Ù: 


1) O é o elemento neutro da adição. Qualquer número somado com zero, dá como resultado, 
o próprio número. 


2) Quando multiplicamos qualquer número por 0, o resultado é 0. 


3) O pode ser dividido por qualquer número, e o resultado é sempre zero. 0+2 vale 0. 0+5 vale 
0. 0=1000 vale 0. Isso é o mesmo que dizer que O é múltiplo de qualquer número. 0 só não 


pode ser dividido por 0. 
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T O é o menor número natural 


não é um número positivo, nem negativo. 


ando 


Não existe divisão por 0. Por exemplo, 5+0 é uma expressão impossível, pois a divisão não 


+ definida para denominador 0. Também não é definido 0+0. 


| é múltiplo de todos os números inteiros. 


1: outro número famoso 


3 número 1 também tem algumas propriedades interessantes: 


i é o elemento neutro da multiplicação, ou seja, qualquer número multiplicado por 1 tem 


somo resultado, o próprio número. 


J 1 não é número primo, nem composto. 
i pode ser multiplicado por 1 infinitas vezes, e O resultado será sempre 1. 


2 1 é o menor número natural positivo 


5) Quando dividimos qualquer número por ele mesmo (exceto 0), o resultado será 1. 


ão foi 


Quadrados e cubos 


Já mostramos no capítulo 2, uma tabela com alguns números chamados quadrados perfeitos. 
São obtidos elevando ao quadrado números inteiros, lembrando que elevar um número ao 
guadrado é a mesma coisa que multiplicar o número por ele mesmo. 


Tabela de quadrados perfeitos. 


Conta Resultado 


ressáo, 


Pa uu e o o 
NO -a 
N N 


meros. 10? 


ultado, 


A*=AxAxA 


+5 vale 
só não 


91 
100 


cubo é o mesmo que multiplicar o núme 


Conta 
11? 
12 
13? 
14? 
15 
16* 
Ir 
18? 
19° 
20? 


Resultado 


121 
144 
169 
196 
225 
256 
289 
324 
361 
400 


Vejamos agora o que é elevar um número ao cubo, uma operação também fácil. Elevar ao 
ro por ele mesmo, e novamente por ele mesmo. 
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É útil conhecer memorizados, os cubos de alguns números inteiros: 
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Conta Resultado 

0° 0 

q” 1 

2 8 

a 27 

4º 64 

ne 125 

6º 216 

da 343 

8º 512 

9º 729 

10* 1000 
Exercícios 
E71) Para dobrar o valor de uma soma, basta dobrar uma das suas parcelas ou todas as suas 
parcelas? 


E72) Para dobrar o valor de um produto, basta dobrar todos os seus fatores ou um dos seus 
fatores? 


E73) É correto dizer que quando multiplicamos o dividendo de uma divisáo por 10, o 
quociente também ficará multiplicado por 10? 


E74) Se aumentamos 5 unidades do multiplicando em uma multiplicação na qual o 
multiplicador é 15, o que acontecerá com o produto? 


E75) Se um número é o dobro do outro, a soma deles é quantas vezes maior que o menor 
desses números? 


E76) Se um número é 10 vezes outro, a soma deles é quantas vezes maior que o menor deles? 


E77) Se um número é 5 vezes outro, a diferença entre eles é quantas vezes maior que segundo 
número? 


E78) É correto dizer que se o quociente de uma divisão é zero, então o dividendo é zero? 





E79) Entre as operações indicadas abaixo, quais delas não podem ser realizadas? 
0+0, 0-0, 0x0, 0:0, 1+0, 1-0, 1x0, 1:0 


E80) Qual propriedade estamos usando quando trocamos 115+38+35 por 115+35+38? 


E81) Qual propriedade estamos usando quando trocamos 77+60+40 por 77+1007 





E82) Numa adição se 4 parcelas, se somamos 10 à primeira e à segunda parcelas, e subtraímos 
8 da terceira e da quarta parcelas, o que acontecerá com a soma? 


E83) Quais propriedade estamos usando quando trocamos 25x17x4 por 25x4x17, depois por 
100x17? 


E84) Resolva as seguintes expressões: 
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"L . 





P5+7-0-5+11-7+174) 
85-12-17+13-11+23-18+38 
¿224+31-12+17-5+22-3] 
3+21+18-17-12-11+20-19 
17+143-72+315-144+196 
2x3x4x5x6 
0226-25 
2x5>3x8-2x3=5 
O > 3x7 +-5-14x5 
2 =+ 3x2+6x5+8 
12x7-6x4+3x9-29x3 
Sx6-15x3+2x13-6x4 


17x5-5x5+6x7-8x9 


Resolva as seguintes expressões: 


/2+6+3x{35-3x[17-14x6+(19-28+4)]} 
40-{15x6+8x5+17x4-2x 
{7x3+2x[2+8x(5-2)-2]} 


{[(30-12x2)x5-10]x3-10}x2 
(1(60-6x8)x6-6x9]x3-30)=2 


(7x3+[1+8x(5-2)-2]) 


(45-[(2x5-7)x(15-2x3)])x(6x7-3x13) 


14x7-6x8+6x9-4x1 1 
8x11-6x7+3x7-6x6 

3x7x(1 1-6)-6x9+(7x8-5x10) 
(91+7)-85217x(16-14) 
(3x27-4x19)x(5x4-65-1 3) 
75/15+76/19+78/13 
12+5x7x2-20-10x2-2-3x 13 
(2x3+5x6+7x8+9x10):11+2 
(13x7-1 9x0)x(95:5-85:5) 
(4x5+8x2):(51:17+52:1 3+2) 
(4x2+2x10+5x4+2x2):13+6 
(17x4 - 8x6+1):(91:7 - 66:1 1) 
(9x8+7x4):(36:6:2+52:13+6) 


[2x3x4+5x(5x5-4x4)])=4 


98+14+5x(18-200x[30-15x6+(12-54--6)]) 


Multiplique 
37x21 
125x16 
12x15 
32x20 
140x7 
34x2x5 
24x3 
45x3 
34x3 
27x4 
55x5 
28x15 


33x5 


PORRADA» 


: 777 
: 2000 


180 
640 


: 980 


340 
/2 

135 
102 
108 


275 


: 420 


: 165 


19x6 
47x2 
1x5 
130x6 
270x3 
51x3 
54x5 
32x25 


65x8 


COPADA 


PARRAS 






ya 
o 
o 


20 


GO O 
ey 


A — ‘J 
S VI 


20 
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E87) Divida 
a) 31775 
b) 43073 
c) 21154 
d) 780526 
e) 650513 
f 80-12 
g) 9276 
h) 96532 
i) 110255 
j) 54-12 
k) 9556 

1) 80-17 
m) 73+8 


R 


R 
R 
R 
R 
R 
R: 
R 
R 
R 
R 
R 
R 


: 63, resto 2 
: 143, resto 1 
: 52, resto3 
: 30 

: 50 

6, resto 8 
: 15, resto 2 
:3 

2 

: 4, resto 6 
: 15, resto 5 
: 4, resto 12 


: 9, resto 1 


E88) Multiplique e faça a prova real 


a) 42x12 
b) 33x14 
c) 15x17 
d) 21x18 
e) 23x15 


E89) Divida e faça a prova real 


a) 800+25 
) 520532 
) 172+23 
) 450522 
e) 478+15 


II ep 


a 


E90) Resolva os cálculos e faça a prova dos 9 


a) 43x21 
b) 177x3 
c) 23x32 
d) 72x3 
e) 15x24 


R: 504 
R: 462 
R: 255 
R: 378 
R: 345 


32 
: 16, resto 8 


: 7, resto 11 


DD DA 


R: 903 
R: 531 
R: 736 
R: 216 
R: 360 


: 20, resto 10 
: 31, resto 13 
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410-12 R: 34, resto 2 
32015 R: 21, resto 5 
720540 R: 18 
24312 R: 20, resto 3 
525125 R: 4, resto 25 
178-14 R: 12, resto 10 
700215 R: 46, resto 10 
843228 R: 30, resto 3 
900233 R: 27, resto 9 
29015 R: 19, resto 5 
37748 R: 7, resto 41 
1000232 R: 31, resto 8 
4218-128 R: 32, resto 122 
42x21 R: 882 
12x35 R: 420 
24x25 R: 600 
52x28 R: 1456 
14x35 R: 490 
2752-38 R: 7, resto 9 
49229 R: 16, resto 28 
743232 R: 23, resto 7 
36226 - R: 13, resto 24 
875233 R: 26, resto 17 
34x6 R: 204 
142-78 R: 64 
245+321 R: 566 
732-543 R: 189 
4x17+2x19 R: 106 


E91) Tenho R$ 300,00 e você tem R$ 180,00. A cada semana guardo mais R$ 10,00 e você 


guarda R$ 30,00. Depois de quantas semanas teremos quantias iguais? 


E92) Qual propriedade estamos usando quando trocamos 7x16 por 7x10 + 7x6? 
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ES3) Quantos nú 
qa s 
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AA Um número 
rå o seu produt 


R Um númer 
= =imo, terá O se 


E35) Qual é o di 


EST) Em uma di 
esto. o dividend 


758 Se um nún 


ini + 
aamero. 


F99} Paulo tem 
dades de cada 1 


£100) Se um nú 
súmeros” 


E 101) Comprei 
caro que o cade 


E102) O que + 


minuendo e ao 


E103) O quocie 
dividendo? 


E104) Se um r 
diferenca? 


E105) Se um nº 
números? 


E106) Se um n 
dos números? 


E107) Joáo ten 


E108) Calcule 


exata entre ele 


E109) Maria ti 
filho. Quais sã 


E110) Tenho . 
obro da idac 
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E111) Tenho 50 anos e meu flho mais novo tem 15. Daqui há quantos anos terei o dobro da 





idade do meu filho? E131} O quocie: 
> sao esses 

E112) Um pai tem 50 anos e seus filho têm 30, 25 e 15 anos. Há quantos anos atrás a soma das 

idades dos filhos era igual à idade do pai” E1L32) A soma í 


5o esses númei 
E113) Se a soma de dois números é 20 e um deles vale x, quanto vale o outro número? 
Supondo que x seja o menor dos dois números, quanto vale a sua diferenca? Por quan 


E114) Dados dois números, somamos 4 sua soma com a sua diferenca. Qual é o resultado” E 134) Subtraím 
E115) Dados dois números, calculamos a sua soma menos a sua diferença. Qual é o resultado? 1135) Um alur 
demos e 6 li 
E116) A soma de dois números é 40, sua diferença é 12. Quais são esses números? use todos os li 
E117) A soma de dois números é 64, sua diferença é 38. Quais são esses números? Questõe: 
E118) João e Maria recebem juntos, R$ 3.000,00. O salário de João é R$ 400,00 maior que O sh pl Des 
de Maria. Qual é o salário de cada um? pmero 1%, € 1 
E119) Calcule dois números consecutivos, sabendo que sua soma vale 183 y 424 (B) 
E120) Dois múltiplos de 12 consecutivos tém soma 156. Calcule esses números. PP... d 
bijetivo dc 
E121) João é 20 anos mais velho que José, e a soma das suas idades é 30. Quais são suas pe 
idades? 4 
= 5.000 
E122) A cada ano que passa, o que acontece com a soma das idades de duas pessoas? É a 
diferença? 
D= 400 
2 o 
E123) Joáo tem hoje o triplo da idade de José, e daqui há 57 anos Joáo será 20 anos mais j 
velho. Quais-sáo suas idades? 1 
| s =1 000 


A A 


E124) Deis números-tém soma igual a 50. Se subtrairmos O primeiro número de 5 e 


E ' ld $ Aramos enté 
aumentamos o segundo número de 5, os resultados são iguais. Quais são esses números? déc 


at , E AS. EN , . ; ņ jia = 000 - [ 5 
E125) Dois números tém soma igúal a 705. Se subtrairmos o primeiro numero de 15 e | n 
à pp ¿ec 00-15 
aumentamos o segundo número de 12, os resultados são iguais. Quais são esses números? a 
00-9 
Ge ' : s 5 Y i ; À : 000 - 4 
E126) A diferença entre dois números é 20. Somando 30 ao minuendo e reduzindo 10 do 
> l £20 
subtraendo, qual será a nova diferença” z 
ema ua a i2 , ã i Resposta: (F 
E127) O produto de dois números é 420. Se subtrairmos 5 de um deles, o novo produto será E” 
350. Quais são esses números? “ 
CM) í 
4 ( . p T ~ x “aio: 1e € 
p E128) A soma de dois números é igual a 100. Se somarmos o dobro do menor com O triplo do l Sie 
y cepa i edido e 1 
maior, a nova soma será 260. Quais sáo esses números? E 
ecebido a 
E129) A soma de dois números é 120. Se somarmos O quádruplo do menor com o quíntuplo i | 
. el dy . - * e — ) 
r do maior encontraremos 560. Quais são esses números? l ( 


E130) O divisor de uma divisão é 9, o quociente é 6 e o resto é o maior possível. Quanto vale 
o dividendo? 








) suas 
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sense de uma divisão exata é 6, e a diferença entre o dividendo e o divisor é 75. 


mes números? 
É ss de dois números é o quíntuplo do menor, e a diferença entre eles é 72. Quais 
MID ros 
Ms anto devemos multiplicar o número 15 para aumentá-lo em 270 unidades? 
DS sessmos um número de 256 e ele ficou 9 vezes menor. Qual é este número? 
A Ds sumo comprou 3 cadernos e 2 livros, pagou R$ 57,00. Um outro aluno comprou 3 
Es = 5 livros, pagando R$ 117,00. Sabendo que todos os cadernos têm preços iguais, e 
Md os livros têm preços iguais, quanto custa cada livro e cada caderno? 


mestões resolvidas 
RR ao Sendo N = { V - [L.X+ CD:V+(V-I).M] }, a representação decimal do 


o c 
ne N, é igual a: 





Ss (B)420 (C)402 (D)240 (E) 204 
Solução: 
bjetivo do problema é calcular a expressão, mas requer que O aluno conheça algarismos 
romanos: 
V= 5.000 
= ANO 
£=1000 


“amos então com: 


5.000 — [ 50x10 + 400:5 + (5 —1).1000] ) = 
5.000 — [ 500 + 80 + 4.1000] ) = 
5.000 — | 580 + 4000] ) = 
5.000 — 4580 } = 
= 420 


Resposta: (B) 420 
Q2) (CM) Guilherme elaborou uma mensagem e à enviou para 5 amigos e pediu a cada um 
deles que enviasse a mesma mensagem para 10 pessoas diferentes. Se todos atenderem ao seu 


pedido e ninguém receber a mensagem duas vezes, o número total de pessoas que ter 
recebido a mensagem elaborada por Guilherme será: 


(A) 15 (B)20 (C)35 (D)50 (E)55 
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E131) O quociente de uma divisão exata é 6, e a diferença entre o dividendo e o divisor é 75. 


Quais são esses números? 


E132) A soma de dois números é O quíntuplo do menor, e a diferença entre eles é 72. Quais 


são esses números? 


E133) Por quanto devemos multiplicar o número 15 para aumentá-lo em 270 unidades? 


o 


E134) Subtraímos um número de 256 e ele ficou 9 vezes menor. Qual é este número? 


E135) Um aluno comprou 3 cadernos e 2 livros, pagou R$ 57,00. Um outro aluno comprou 3 
cadernos e 6 livros, pagando R$ 117,00. Sabendo que todos os cadernos têm preços iguais, € 
que todos os livros têm preços iguais, quanto custa cada livro e cada caderno? 


Questões resolvidas 
Q1) (CM) Sendo N = { V - E S CD:V+(V-I).M | }, a representação decimal do 
número N, é igual a: 


(A) 424 (B)420 (C)402 (D) 240 (E) 204 
Solução: 


O objetivo do problema é calcular a expressão, mas requer que o aluno conheça algarismos 


romanos: 


V= 5.000 

L = 50 

X = 10 

CD = 400 
=5 

i = 

M =1000 


Ficamos então com: 


[ 5.000 — [ 50x10 + 400:5 + (5 —1).1000] ) = 
{ 5.000 — [ 500 + 80 + 4.1000] } = 
Y 
| 


5.000 — 4580 ) = 


Resposta: (B) 420 


Q2) (CM) Guilherme elaborou uma mensagem e à enviou para 5 amigos e pediu a cada um 
deles que enviasse a mesma mensagem para 10 pessoas diferentes. Se todos atenderem ao seu 
pedido e ninguém receber a mensagem duas vezes, o número total de pessoas que ter 
recebido a mensagem elaborada por Guilherme será: 


(A) 15 (B)20 (C)3 (D)50 (E)55 
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Solução: 
E um problema simples de multiplicação (na verdade todo 
sabemos a solução). Basta multiplicar o número de amigos (5) pelo número de mensagens que 


cada amigo enviou (10). Seriam 5 x 10 = 50 pessoas. Mas note que os 5 amigos também 


receberam a mensagem, então é preciso somar 5, correspondente às 5 mensagens que os 
amigos receberam. Ficamos então com 50 + 5 = 55 
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problema fica simples depois que 


Resposta: (E) 55 


Q3) (CM) Multiplicando-se o número a pelo número b, obtém-se o número 12119. Então, é 
possível afirmar que o produto do dobro de a pelo triplo de b é: 


(A) (2 x a) + (3 x b) x 12119 
(B) (2+ a) x (3 + b) x 12119 
C) 12119 x (2 x a) x (3 x b) 
D) (2 + 3) x 12119 
E) (2 x 3) x 12119 


Solução: 


A questão é resolvida facilmente com o uso das propriedades associativa e comutativa da 
multiplicação. Sabemos apenas que a x b vale 12119. Então: 


(2 x a)x(3 x b) = 
2xax3xb=- 
2x3xaxb=- 
(2 x 3) x (a x b) = 
(2 x 3) x 12.119 


Resposta: (E) 


Q4) (CM) Numa escola existem 4 (quatro) alas de sala de aula. Cada ala tem 12 (doze) salas. 


Cada sala tem 2 (duas) fileiras com 08 (oito) carteiras e 4 (quatro) fileiras com 7 (sete) carteiras. 
Quantas carteiras existem nessa escola? 


(A) 2744 (B) 2112 (C) 21504 (D) 288 (E) 336 
Solucáo: 
Sáo 4 alas, cada uma com 12 salas. Entáo o número total de salas é 4 x 12 = 48. 


Mas cada sala tem 6 fileiras, sendo 2 com 8 carteiras e 4 com 7 carteiras. O número de 
carteiras em cada sala é então 2x8 + 4x7. 

2x8 + 4x7 = 16 + 28 = 44 

Como são 48 salas, o número total de carteiras na escola é 

48 x 44 = 2112 


Resposta: (B) 2112 


Q5) (CM) Numa operação de subtração, o minuendo é 346. O subtraendo e o resto são 


números pares consecutivos. Sabendo que o resto é o maior entre ambos, determine o resto ou 
diferença. 
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uña 
E ssbsração pode ser armada da seguinte forma: 


=» Minuendo 
$ Subtraendo 
=) Resto ou diferença 


semamos o subtraendo e o resto de S e S+2 para que sejam números pares consecutivos, 
mo pede o problema. Poderíamos resolver facilmente o problema usando uma equação, 
aas 20 invés disso, usaremos as propriedades dos termos da subtração. 


o i =- 


Wminuindo o subtraendo de um valor, o resto aumentará no mesmo valor. Vamos entáo 
Sminuir S do subtraendo. O novo subtraendo será S-S=0, e o resto aumentará S, passará de 


mt o do À 


$2 para S+5+2. 
346 Minuendo 
O Subtraendo 


5£-8+2 Resto ou diferença 


Agora vamos subtrair 2 do minuendo. Isto fará com que o resto também diminua 2. O novo 
minuendo será 346-2 = 344, e o novo resto será S+S+2-2, que é igual a S+S 


344 Minuendo 
O Subtraendo 
S+S Resto ou diferença 


Ora, 3440 é o mesmo que 344. Se este valor é igual a S+S (dobro de S), então S é a metade de 
344, ou seja, 34422 = 172. 


Resposta: (C) 72 


06) (CM) Numa divisão entre números naturais, o dividendo é 1234, o quociente é 4/ e o 
resto é 12. Determine o divisor. 


(A)26 (B)27 (C)36 (D)3 (E) 47 
Solução: 

Lembramos que D = d.q + r 

(D=dividendo, d=divisor, q=quociente, r=resto). 
Ficamos entáo com 1234 = d.47 +12 


Quando subtraímos r do dividendo, ficamos com uma divisáo exata, ou seja: 


1234-12 = d.47 
1222 = d.47 


Agora dividimos 1217 por 47 e acharemos como resultado, o valor de d. Fazendo as contas, 


temos: 


122247 = 26 
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Resposta: O divisor é 26 


Q7) (CM) Qual é o menor número natural que devemos subtrair do número 6280, de modo a 
obter um número cuja divisáo por 73 seja exata? 













(A)2  (B)10 (C)73 (D)86 (E) 6278 















Solucáo: 
A divisáo fica exata quando eliminamos o resto, ou seja, quando subtraímos o resto do 
dividendo. Temos entáo que calcular o resto da divisáo de 6280 por 73. Que bom! 
















6280 13 
-584 86 
=044 
440 
-438 
= 2 








E 







Como vemos, quem não sabe usar o algoritmo da divisão não conseguirá resolver este 
problema. 











Resposta: (A) 2 
ES 
Q8) (CM) Pedro e João fazem aniversário na data de hoje, sendo que a soma entre as suas 
idades é de 115 anos. Sabendo que a idade de Pedro equivale a quatro vezes a idade de João, 
determine a diferença entre a idade do mais velho e a idade do mais novo. 












(A) 23 anos (B) 69 anos (C)71anos (D)75anos (E) 92 anos 
Solução: E 
Problemas numéricos envolvendo idades são ponto certo na maioria das provas. A maioria i 
deles ficam fáceis quando usamos equações, mas esta matéria só é ensinada a partir do 8° ano Tem 
do ensino fundamental. Em séries anteriores, devemos resolvê-los usando apenas o raciocínio 
aritmético. O segredo é saber traduzir o enunciado do problema para a linguagem id 
matemática. .. 
AH 
Traduzindo “A idade de Pedro equivale a quatro vezes a idade de Joáo”, ficamos com: 
<= 
A idade de Pedro P - Y 
equivale a = 
quatro vezes 4x he 
a idade de João J — 
Esta frase, em linguagem matemática, fica: P= 4x] = 
3 
Então se a idade de João é J, a idade de Pedro é 4x] 
à - i : z e » 
Traduzindo “a soma entre as suas idades é de 115 anos”, ficamos com: tus 
A soma entre suas idades J + 4x] te 
é de 115 anos = 115 
a 


Esta frase fica então traduzida para a linguagem matemática como: 





do a 


o do 


Tr este 


iS suas 
e João, 


maioria 
3” ano 
jocínio 
guagem 


——— Y e 
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| + 4x) = 115 


serve entretanto que J + 4x) é a mesma coisa que 5x]. Fica facil ver isso quando lembramos 
que uma multiplicação é uma seqiiéncia de somas, OU seja, 4x] é o mesmo que J-J+J+3. Então: 


j+ bJ =] +] = 59 


Ficamos então com 


sxi = 115 
Se 5 vezes um valor é igual a 115, então este valor é 115 dividido por 5. 


Portanto, a idade de João é 23 anos, e a idade de Pedro é 4 x 93 = 92 anos. 


) problema pede a diferenca entre as idades do mais velho e do mais novo: 


3 — 23 = 69 anos 


Resposta: (B) 69 anos 


09) (CM) Uma caixa contém uma certa quantidade de laranjas. Essa quantidade foi repartida 
igualmente entre 6 pessoas. Cada pessoa recebeu 35 laranjas e ainda restaram 5 laranjas. Se a 
mesma quantidade inicial de laranjas fosse distribuída entre 9 pessoas, sobrariam: 


A) 3 laranjas (B) 5 laranjas (C) 6 laranjas (D) 7 laranjas (E) 8 laranjas 


Solução: 
Este é um simples problema que relaciona os termos da divisão, pela fórmula: 


Dividendo = Divisor x quociente + resto 


ue devemos calcular. O divisor é o número de pessoas, 


O dividendo é o número de laranjas, q 
resto é o número de 


no caso 6. O quociente é o número de laranjas que cada um recebeu. O 


laranjas que sobraram, no caso, 5. Temos entáo: 


Número de laranjas = 6 x 35 + 5 

= 210 + 5= 215 

O número de laranjas já € conhecido, 215. Agora temos que dividir as mesmas laranjas por Y 
pessoas. Basta fazer a divisão e verificar o quociente e O resto. 


215 9 
35 23 
8 


Nesse caso cada pessoa receberia 23 laranjas e sobrariam 9 laranjas. 


Resposta: (E) 8 laranjas 


Q10) (CM) O número natural antecessor do algarismo das unid 
prodto de 994.563.718 por 31 935.888.963.054 e igual a 







































ades do número que é O 
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Solucáo: 
Observando atentamente o algoritmo da multiplicação, podemos constatar que o algarismo 
das unidades de um produto é o mesmo algarismo das unidades que obtemos quando 
multiplicando apenas esses dois algarismos, ou seja: 


3 


E TSTSISSSSLSS 





2 


Nem precisamos continuar a multiplicação, já sabemos qual será o algarismo das unidades do 
resultado: 2. 


O problema pede o antecessor deste algarismo, que no caso, é 1. 


Resposta: (B) 1 






Q11) (CM) Ao efetuar uma subtração, PEDRO observou que a soma do minuendo com o 
subtraendo e com o resto era igual a 150. Dessa forma, o valor do triplo do minuendo era 


igual a: 


(A)75 (B)100 (C)135 (D)150 (E) 225 


Solução: 


Não sabemos quanto é o minuendo, então vamos chamá-lo de M. Não sabemos quanto é o 
subtraendo, então vamos chamá-lo de S. É claro que o resultado da subtração é M-S. 


M Minuendo 
-S Subtraendo 
M-S Resto 


O problema diz que a soma desses três termos é igual a 150. Se somarmos os três termos 
ficaremos com: 


M +S + MS = 150 

Acontece que S-S vale 0. Então ficamos com: 

M + M = 150 

A soma de dois números iguais vale 150, então este número é a metade de 150. 
M = 75 


Observe que não temos como descobrir o valor do subtraendo nem do resto, mas sabemos 
que o minuendo é 75. O problema pede o triplo do minuendo, que será 75 x 3 = 225. 


Resposta: (E) 225 


Q12) (CM) A soma dos algarismos do menor número natural que devo adicionar a 1107 para 
que o resultado seja divisível por 85 é: 





núme 


nero 3, 
7,11, 15 


mparan 
O prob 





ismo 
ando 


aş do 


om o 


o era 


to € O 


termos 


abemos 


107 para 


“apítulo 4 - AS 4 OPERAÇÕES 107 


ID 


9 (BIO (QU (D)12 BR 


Solução: 


À primeira coisa a fazer é saber qual resto o número 1107 deixa ao ser dividido por 85: 


1107 85 
-85 13 
=25 

257 

-255 
= 2 


1 7. o resultado (1105) será divisível por 85. Mas o 


sroblema quer que somemos um valor a 1107 para que O resultado fique divisível. Então este 


salor será 85-2=83. Nesse caso, não retiramos o que estava sobrando, e sim, acrescentamos O 


que faltava para que O minuendo se tornasse múltiplo de 85. 


Deixa resto 2. Se subtrairmos 2 de 110 


) problema pede a soma dos algarismos deste número, que vale 8+3=11 


Resposta: (C) 11 
013) (CM) Determine a soma dos valores absolutos dos algarismos dó menor número natural 
que satisfaz ás seguintes condições: AT m 
“O resto de sua divisão por 6 é 5; 
s . O resto da divisão do seu antecessor por 5 é 3; 


- 


3 _ O seu sucessor é múltiplo de 4. 


Solução: 
Vamos encontrar quai 
veremos qual é o meno 


s números atendem a cada uma das condições pedidas, e depois 


r número que satisfaz às três ao mesmo tempo. 


23 O resto da divisão por 6 é 5. O menor número que satisfaz é 5, já que 5 dividido por 6 dá 
quociente o e resto 5. Se somarmos 6, encontraremos 11, que é outro número que satisfaz: 11 
dividido por 6 dá 1 e resto 5. Se somarmos 6 a cada número, encontraremos outros números 


que satisfazem a condicáo. Ficamos entáo com 


5. 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 99, 03, ema 


(3), dividido por 5, deixa resto 3. 


O número 4 satisfaz á segunda condicáo. Seu antecessor 
tisfazem a esta condicáo: 


se somarmos 5 sucessivamente encontraremos outros números que sa 


£ 0 14 19, 24, 29, 34, 39, 44, 49, 54, 59, 64, ... 
O número 3 satisfaz a esta condição. Seu sucessor, 4, é múltiplo de 4. Se somarmos a0 
«mero 3, 4 indefinidamente, encontraremos outros números que satisfazem a esta condição: 


7. 11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43, 47, 51, 55, 99, ... 


$. 


Comparando as três sequências, vemos que O menor número que satisfaz às três condições é 


59. O problema pede a soma dos seus algarismos: 5+9 = 14 
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Resposta: (D) 14 
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014) (CM) O menor número natural que deve ser somado a 3575 para que se obtenha um 
número divisível por 7 e por 2, ao mesmo tempo, é: 


Solução: 

Este é um típico problema de MMC, mas pode ser resolvido de forma mais simples. Note que 
3500 já é divisível por 7 e por 2, já que é par, e 35 é divisível por 7. O número 70 também é 
divisível por 7 e por 2. Levando em conta isso, podemos reduzir 3500 e 70 do número 3575, 
ficando apenas com 5. 


Recaímos então em um problema mais simples: qual é o valor mínimo que devemos adicionar 
a 5 para que o resultado seja divisível por 7 e por 2? Partindo de 5, se adicionarmos 2, 
ficarmos com 7, que é divisível por 7 mas não é divisível por 2. Então vamos adicionar mais 7, 
e ficamos com 14, que é divisível por 7 e por 2. Então se temos 5, basta adicionar 9 para 
ficarmos com 14, que é divisível por 7 e por 2. O mesmo se aplicará ao número 3575 do 


problema original. 
Resposta: (B) 9 


Q15) (CM) Qual a idade atual de Viviane se, daqui a 9 anos, ela terá exatamente o triplo da 
idade que tinha 9 anos atrás? 

(A)9anos (B)2lanos (C)27anos (D)18anos (E) 30 anos 
Solução: 

Digamos que a idade de Viviane há 9 anos atrás era V. 

Hoje, 9 anos depois, sua idade é V+9 


Daqui há 9 anos, sua idade será a de hoje mais 9 anos, ou seja, V+9+9 = V+18 


O problema diz que sua idade dentro de 9 anos (V+18) é o triplo do que tinha há 9 anos atrás 
(V). Então: 


V+18=3xV 


Se V+18 vale 3xV, então 18 vale 2xV, ou seja, V=9. 
A idade há 9 anos era 9 

A idade hoje é 18 

A idade dentro de 9 anos será 27 


Resposta: (D) 18 anos. 


016) Uma fazenda tem 100 animais, entre porcos e patos, sendo que o total de pés é 300. Qual 
é o número de porcos e de patos? 


Solução: 
Este é um tipo de problema bem clássico que pode ser resolvido através de uma simples 


equação. Usaremos entretanto um outro método, mais compatível com o aprendizado do 5º 
ano. 








110 | MATEMÁTICA PARA VENCER 


Solução: 

Sejam os números 400 e n 

400-210 = 190 

n-148 = 10 (a soma dos restos tem que ser 200) 
então n=158 


Resp: 158 


Q21) (CN) O número 38 é dividido em duas parcelas. A maior parcela dividida pela menor 
dá quociente 4 e resto 3. Achar O produto dessas duas partes: 


(A) 240 (B)136 (C)217 (D) 105 (E)380 


Solução: 

Vamos chamar a parcela menor de p e a maior de 38-p. Chamando a parcela menor de p, a 
segunda pode ser calculada pela fórmula D=d.q+r. Então D = 4.p+3. Mas esta parcela também 
é igual a 38-p. Então temos: 


4.p +3 = 38-p 

5.p = 383 = 35 

p=35:5 = 7 

a outra parcela é 38-7 = 31 
Produto das parcelas: 31x7 = 217 


Resposta: (C) 217 


Q22) (CN) O número inteiro e positivo N, de dois algarismos, quando dividido por 13, dá 
quociente A e resto B e, quando dividido por 5 , dá quociente B e resto A. A soma de todos 
os valores de N que se adaptam às condições acima dá: 


(A) 160 (B)136 (C)142 (D)96 (E)84 


Solução: 

N = 13A+B = 5B+A 

12A=4B 

3A=B 

Além disso, B<13 e A<5 
Opções: 

A=0, B=0, não serve, daria N=0 


Valores de N: 5B+A 
= 64, 48, 32, 16 
64+48+32+16 = 160 


Resposta: (A) 160 


Q23) (CN) Num grupo de rapazes e mocas, 10 mocas foram embora e o número de rapazes 
ficou igual ao número de moças. Após um certo tempo, 24 rapazes foram embora, e O número 
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de mocas ficou o quíntuplo do número de rapazes. Podemos afirmar que, inicialmente, havia 


20 grupo 
A) 30 moças (B) 40 moças (C) 40 rapazes (D) 50 rapazes (E) 60 pessoas 


Solução: 

Depois que os 24 rapazes foram embora, o número de moças ficou igual ao quíntuplo do 
súmero de rapazes. Então 24 é o quádruplo do número final de rapazes. Ficaram então 6 
rapazes e 30 moças. Antes dos 24 irem embora, eram 30 rapazes. Antes das 10 moças irem 


embora, eram 40 moças. 
Resposta (B) 40 moças 


024) (CN) Marta comprou petecas, bolas e bonecas, pagando por cada unidade, 
respectivamente, R$1.00, R$10,00 e R$20,00. Gastou R$220,00 em um total de 101 unidades 
desses brinquedos. Quantas petecas ela comprou? 


ʻA)95 (B)93 (JR (D)9 (E 


Solução. 
Como o preço das petecas é R$ 1.00 e os das bolas e bonecas é múltiplo de 10, e o valor total 
gasto foi R$ 220,00 (múltiplo de 10 reais), então só temos duas hipóteses: 


1) Não foram compradas petecas — impossível, pois não seria possível comprar 101 unidades a 


um custo de R$ 220,00, já que o preço da bola é R$ 10,00. 


2) Foram compradas petecas, e o seu número é um múltiplo de 10. Esta é a única opção 


válida. 


Temos agora que testar quais números válidos, múltiplos de 10, poderiam ser iguais ao 
número de petecas compradas, lembrando que ao todo foram 101 brinquedos. Então: 


2.1) 100 petecas custariam R$ 100,00, restaria 1 brinquedo com custo de R$ 120,00 para 
completar os R$ 220,00 => impossível. 


2.2) 90 petecas custariam R$ 90,00, restariam 11 brinquedos com custo de R$ 130,00 para 
completar R$ 220,00. Poderiam ser 9 bolas e 2 petecas, que totalizariam mais 11 brinquedos e 
custariam mais R$ 130,00, o que é solução para o problema. 


2.3) 80 petecas a R$ 80,00, restariam 21 brinquedos com custo de R$ 140,00, o que seria 


impossível. 


Resposta: (D) 90 


025) (OBM) Joãozinho tem que fazer uma multiplicação como lição de casa, mas a chuva 
molhou o caderno dele, borrando alguns algarismos, que estão representados por * (cada 
algarismo borrado pode ser diferente dos outros). 


X- 


- 


3 


Xe 


l 
+ 
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Xe 
A No Xe 


4 
x 0 x= x 
* 
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Qual é a soma dos algarismos que foram borrados?” 


Solucáo: 
Apenas para facilitar a explicação, vamos atribuir letras aos algarismos que estão faltando. 


Observando a soma final, constatamos que O algarismo b vale 2. O algarisme 
b=2 foi obtido com a multiplicação de a e 3. Para que ax3 resulte em um númer 
que termina com 2, a única opção é a=4, Se a=4, então bx3=12, resultou em “va 
1”. O 3 foi multiplicado por 1 e somado com 1, resultou em 4. Já podemos 
observar também que i=8, pois é obtido com a multiplicação de 2 e a, que vale 4 
Vemos também que j=2, obtido na terceira linha com 9x1. Finalmente, 4 somads 
com g resulta em 0, então g tem que Ser 6 (vai 1). 


O algarismo g=6 foi obtido pela multiplicação cx4. Isto só é possível se tivermos 
c=4 ou c=9. Não pode ser 4, senão o algarismo à esquerda de g não poderia ser 4 
(4x4 = 15, vai 1, 4x1 =4, +1 = 5, e não 2). Então c79. Com isso já podemos 
encontrar d e h. Multiplicando c=9 por d14, encontramos 4h26. O valor 4h & 
obtido pela multiplicação de g=9 por d, com vai 1. Então 9xd+1 = 4h, ou seja 
multiplicamos um algarismo d por 9 e somamos 1 e encontramos um número de 
2 dígitos no qual o algarismo das dezenas é 4. Isto só é possível se tivermos d=3, 
entáo h vale 6 (9x5+1 = 46). 


Agora já podemos calcular todas as letras que faltam, pois conhecemos os dois 


números que estáo sendo multiplicados: 514x293. Isso resulta em: 
f=1, p=), k=1, n=5, m=6 


O problema pede a soma dos algarismos, que é: 
4+5+9+1+5+9+6+6+1+2+8+5+6 = 60 


Resposta: 60 


Q26) (OBM) Quantos números de três algarismos ímpares distintos são divisíveis por 3º 


(A) 18 (B)24 


Solução: 

Só podemos usar os algarismos 1.3, 5, 7, e 9. Temos que escolher e deles, de forma que a suz 
soma seja múltiplo de 3. As opções são 1-35, 35-7, 5-7-9 e 1-5-9. Para cada uma dessas quatro 
opções, devemos considerar a ordem dos algarismos. Por exemplo, com 1-3-5 podemos formar 
135, 153, 315, 351, 513 e 531. São números formados com alteração da ordem dos algarismos 
Então o total dos números que satisfazem ao que O problema pede são 4x6 = 24 


Resposta: (B) 24 


Q27) (OBM) No fim de 1994, Neto tinha a metade da idade de sua avó. A soma dos anos de 
nascimento dos dois é 3844. Quantos anos Neto completa em 2006: 


(A)55 B)56 (C)60 (D)62 (E) 108 
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Solução: 
N idade do neto em 1994 Y neto nasceu no ano 1994-N 
IN idade da avó em 1994 => avó nasceu no ano 1994-2N 














































Soma dos anos de nascimento dos dois: 

1994-N + 1994 -2N = 3844 

3988 -3N = 3844 

3N = 144 

N=48 = idade do neto em 1994 

Em 2006, o neto estará 12 anos mais velho, sua idade é 48+12 = 60 anos 


Resposta: (C) 60 


028) (OBM) Na multiplicação a seguir a, b, c e d são algarismos. 


Calcule b + c +d. 


Solução: 

Concluímos facilmente que d=5, pois é o algarismo das unidades de 45.a3, mas isso não ajuda 
muito na solução do problema. O produto fica então 45 x a3 = 3bc5. Se descobrirmos o valor 
de a o problema estará resolvido, pois saberemos os dois números que estão sendo 
multiplicados, bem como o seu produto. São apenas 9 possibilidades para a (algarismos de la 
S. mas nem todos atendem. Para valores pequenos de a, o produto não poderá ser maior que 


3000, como o problema exige. Podemos então testar a partir de 9 e decrescendo o valor: 


29 -> 45x93 = 4.185 não atende, tem que começar com 3 
8 > 45x83 = 3.735 
2=7 > 45x73 = 3.285 
2=65 > 45x63 = 2.835 não atende, tem que começar com 3 


Valores inferiores de a também não atendem, pois o produto será menor que 3000. As duas 
únicas opções válidas são a=8 e a77. 


45x83 = 3.735 Y b+c+d = 7+3+5=15 
15573 = 3.285 D b+c+d = 2+8+5=15 


Não é possível determinar o valor de a, mas para ambos os casos, a soma b+c+d é a mesma 
Resposta: 15 


029) (OBM) Há 18 anos Hélio tinha precisamente três vezes a idade de seu linho. Agora tem 
o dobro da idade desse filho. Quantos anos têm Hélio e seu filho? 


A) 72 anos e 36 anos. (B) 36 anos e 18 anos. (C) 40 anos e 20 anos. 
D) 50 anos e 25 anos. (E) 38 anos e 19 anos. 
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Solução: 

Há 18 anos tínhamos o filho com idade F e Hélio com idade 3xF. Hoje Hélio tem mais 18 
anos, ou seja, 3xF+18, e o filho tem mais 18, ou seja F+18. A idade de Hélio hoje é o dobro da 
idade do seu filho. Então: 


3xF+18 = 2x(F+18) 

3xF+18 = 2xF + 36 

Entáo F vale 18 (idade do filho há 18 anos) 

Hoje o filho tem 18+18=36, e Hélio tem o dobro, 72 anos 


Resposta: (A) 


Q30) (OBM) Elevei um número positivo ao quadrado, subtrai do resultado o mesmo número 
e o que restou dividi ainda pelo mesmo número. O resultado que achei foi igual: 


(A) Ao próprio número 

(B) Ao dobro do número 

(C) Ao número mais 1 

(D) Á raiz quadrada do número 
(E) Ao número menos 1 


Solucáo 

Seja n o número procurado. Fazendo as operações citadas, ficamos com: 
(nÊ-n):n = (n.n — n):n 

Lembrando que a divisão de a-b por n é igual a a:n — b:n, ficamos com: 
n-1 

Resposta: (A) 


Questões propostas 

Q31) (CM) Sérgio e Ricardo são dois irmãos gêmeos sendo que as suas idades são números 
naturais iguais. Sabendo que o sêxtuplo da soma de suas idades é igual a 336, determine a 
idade de Ricardo. 

(A) 14 (B)26 (C)28 (D)46 (E)56 

Q32) (CM) Seis pescadores pescaram 89 peixes cada um. Mas, quatro deles devolveram ao 
mar 18 peixes cada um (porque eram muito pequenos) e um outro devolveu 5 peixes. O 
número total de peixes que eles levaram para casa foi: 

(A) 437 (B)447 (C)457 (D)462 (D) 534 

Q33) (CM) O resultado da expressão numérica 


67 + [50 x [70 : (3º + 2) + (6 : 2)] + 213 


NOM y 


deve ser representado, em algarismos romanos, por: 


(A) DCCCXLVII 
(B) CCXXVIN 
(C) DCXLI 

(D) CDXXIV 

(E) DCXXXVIII 


"E 


Li 


p 
i 
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034) (CM) A calculadora de Pedro é bem diferente. Ela tem uma tecla T que triplica o 
amero escrito no visor, e uma tecla D que apaga o algarismo das dezenas do número no 
visor. Pedro digitou 145 e, em seguida, somou este número com 2000. Depois de obtido o 
resultado, apertou a tecla D, depois a tecla T e, na seqúéncia, duas vezes a tecla D e uma vez a 
tecla T. A soma dos algarismos do número obtido é igual a: 








Mo (B)6 (C)15 (D)45 (E) 195 


035) (CM) Rodrigo tem 53 anos, exatamente 39 anos a mais do que a soma da idades de 
Flisa. Lidiane e Yasmin, suas trés sobrinhas. Daqui a quanto tempo a idade de Rodrigo será o 
dobro da soma das idades daquelas sobrinhas? 


Aj 4anos (B)5anos (C)6anos (D)7 anos (D) 8 anos 


036) (CM) Isabela escreveu uma mensagem por e-mail e a enviou para 6 amigas, pedindo a 
cada uma delas que enviasse a mensagem para 20 pessoas diferentes. Se todas atenderam a 
seu pedido, e ninguém recebeu a mensagem mais de uma vez, o número total de pessoas que 
receberam o e-mail foi 


2/26 (B)72 (C)120 (D)126 (E) 150 


037) (CM) Uma pilha tem 100 (cem) caixas, e um carregador vai levá-las para um local 
distante 50 metros de onde elas estão. Ele carrega 04 (quatro) caixas por vez. Começando e 
terminando o seu percurso no local da pilha original, quantos metros andará esse carregador 
para fazer o seu serviço? 


A) 1250 metros 
B} 1200 metros 
C) 2450 metros 
D) 2500 metros 
D} 1205 metros 


038) (CM) Maria teve duas filhas. Cada uma das filhas de Maria teve duas filhas. Cada uma 
das netas de Maria também teve duas filhas e, finalmente, cada uma das bisnetas de Maria lhe 
deu duas tataranetas. Quantas tataranetas teve Maria? 


lA) 16  (B)64 (C)32 (D)10 (E)8 


039) (CM) A professora Lídia distribuiu 53 adesivos em suas três turmas da quinta série. A 
arma 509 recebeu dois adesivos a mais do que a turma 507, e a turma 505 recebeu um 
adesivo a mais do que a turma 509. Portanto, pode-se afirmar que: 


A) Nenhuma turma recebeu menos de 16 adesivos 

B} Nenhuma turma recebeu menos de 20 adesivos 

IC) As turmas 507 e 509 receberam juntas mais do que o dobro do que a turma 505 recebeu 
D) Duas turmas receberam mais de 18 adesivos 

(E) Apenas uma turma recebeu menos de 20 adesivos 


040) (CM) Numa livraria do Colégio Militar de Brasília, comprei várias dúzias de lápis e me 
deram 1 (um) lápis a mais para cada duas dúzias compradas. Se recebi 425 lápis, quantas 
dúzias comprei? 


(A) 34 (B)3 (C)36 (D)16 (E)17 
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Q41) (CM) Numa divisão não exata entre números naturais, o dividendo é igual a 514, « 





























: Tm y 
divisor é 55 e o quociente é o número natural Q. Determinar o triplo do maior número natura . a~e 
que se pode subtrair do resto, sem alterar o quociente, = e 


(A) 18  (B)19 (C)54 (D)57 (E)60 


Q42) (CM) Pedrinho, Gabriel e Dudu tinham uma sociedade de figurinhas e cada um erz 
dono de uma certa quantidade. Durante o recreio, Pedrinho conseguiu ganhar 25 figurinhas 
em um jogo, porém Gabriel perdeu 16. O número de figurinhas que Dudu precisa ganhar 
para que eles fiquem com 14 a mais do que tinham antes do recreio é: 


Q44) (CM) Observe as afirmações abaixo sobre propriedades das operações com números 
naturais: 


I) O número zero é o elemento neutro da multiplicação. 
II) (36+6)+3 = 36+(6+3). 
HI) Na adição e na multiplicação vale a propriedade comutativa. 


É correto afirmar que: 


(A) as três afirmações são verdadeiras. 

(B) somente as afirmações I) e III) são verdadeiras. 
) somente as afirmações 1) e II) são verdadeiras. 
(D) somente a afirmação II) é verdadeira. 

(E) somente a afirmação III) é verdadeira. 


Q45) (CM) O algarismo das unidades do número que é o produto de 515 por 625 é igual a: 


Q46) (CM) Três caixas contêm o mesmo número de maçãs. Foram retiradas 13 maçãs da 
primeira caixa e 15 maçãs da segunda caixa e colocadas na terceira caixa. Assim, o número de 
maçãs que a terceira caixa ficou a mais que a primeira é: 





MI, ram para 


(A)28 (B)13 (CJ (D)43 (EIS 
A ~ B) 04 





Q47) (CM) Na adição abaixo, cinco algarismos estão ocultos pelos quadrados. 


89x6 q CM) Numa 
9xx3 a E a quarta pa 
x891 

21620 


se (CM, OBM) 
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Ds (CM) Um garoto observou que numa adição havia seis parcelas. Ele escolheu três 


muelas e acrescentou 15 unidades a cada uma delas. Depois acrescentou 20 unidades a cada 
ua das outras três parcelas restantes. O valor da soma inicial aumentou de: 


ME 35 unidades. 
= 55 unidades. 
NS 75 unidades. 
EE 5 unidades. 
E 105 unidades. 


e» (CM) Em uma caixa, existem menos de 50 bolas de gude. Se elas forem contadas de 8 
= & sobrarão 5 bolas e, se forem contadas de 7 em 7, sobrarão 3 bolas. A quantidade de 
las. na caixa, é um número natural: 

E primo. 

E visível por 3. 

E» divisivel por 11. 
E menor do que 35. 


157 (CM) A professora de Joáo Lucas pediu que ele dividisse o resultado da soma 43 + 2649 


= 85275 + 91234871 por 5. João Lucas encontrou, corretamente, como resto da divisão, O 


zaur 
à B)1 (C)2 (D)3 (E)4 
Tai (CM) O Colégio Militar de Brasília precisa comprar mesas e cadeiras novas para O 


s=sório. Cada conjunto de mesa com 4 cadeiras será distribuído nos 4 setores. Em cada setor 
de refeitório, cabem 7 fileiras de mesas, e, em cada fileira, cabem 10 mesas. O número de 


mesas e cadeiras que deverão ser compradas são 


112 mesas e 448 cadeiras. 

336 mesas e 1344 cadeiras. 
E» 330) mesas e 1340 cadeiras. 
F 280) mesas e 1120 cadeiras. 
E 550) mesas e 2240 cadeiras. 


> 


== 
Bão Lucas, André e Bruna, que enviaram, cada um, para mais quatro pessoas, que, por sua 


5» (CM) O convite de aniversário de Luciana foi espalhado via e-mail. Ana enviou para 


os: (B)64 (C)16 (D)4 (E) 256 


353) (CM) Numa subtração, a soma do minuendo com o subtraendo e o resto é 2160. Se o 
so é a quarta parte do minuendo, o subtraendo é: 


23570 (B)810 (C)1080 (D) 1280 (E) 1350 


354) (CM, OBM) Na multiplicação a seguir, a, b e c representam algarismos: 
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6743F 56 
Com base na informação dada, podemos afirmar que o valor de A+B+Cé: 
(E) 22 


Q56) (CM) Um hotel necessita comprar mesas € cadeiras, cada mesa com 6 cadeiras, pá 
transformar um salão em sala de convenções. Esse salão está dividido em 5 setores: ABU 

e E. Nos setores A e B cabem, em cada um, 7 fileiras de mesas e, em cada fileira, cabem 1 
mesas. Nos setores C, D e E cabem, em cada um, 8 fileiras de mesas, e em cada fileira, cabem 
19 mesas. Quantas mesas e cadeiras deverão ser compradas? 


(A) 608 mesas e 2 432 cadeiras. 
(B) 528 mesas e 2 112 cadeiras. 
(C) 376 mesas e 1 584 cadeiras. 
(D) 568 mesas e 3 408 cadeiras. 
(E) 680 mesas e 4 080 cadeiras. 


Q57) (CM) Numa divisão inexata de números naturais, o divisor é o triplo de cinco. Se 
acrescentarmos uma unidade ao dividendo e não alterarmos o divisor, o resto desta noi 
divisão passa a ser o maior possível. Se adicionarmos mais uma unidade ao novo dividendo & 
mantivermos ainda o divisor inicial, o quociente passa a Ser quatorze. A soma dos algarismos 
do dividendo inicial é: 


(A) 10 (B)9 


058) (CM) O uso de conhecimentos matemáticos nas batalhas deve-se ao fato do Rei Kiroz ta 
feito parte de uma sociedade secreta que, além de magia, dominava a Matemática comi 
ninguém, Os matemágicos. Dizem que após anos de treinamento, o Rei, no teste final, além de 
provar que aprendeu muitos feitiços, teve 5 segundos para responder à seguinte charada: “Que 
número sou eu, se sou a maior diferença possível entre dois números naturais, ambos de dos 
algarismos, sendo o maior formado por algarismos distintos e pares e O menor também 
formado por algarismos distintos, porém impares?”. O Rei acertou a resposta, que é: 
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(A)73 (B)7 (C)77 (D79 (EB 


ordem, 1, 
sequência é igual a 


059) (CM) Em uma sequência numérica, os termos, a partir do terceiro, são obtidos pela soma 
dos dois termos anteriores. Sabe-se que os três primeiros termos da sequência são, nessa 


l e 2, e que, ao todo. são sete termos. O produto de todos os termos dessa 


(A) 2640 (B)3010 (C)2400 (D)2520 (E) 3120 


060) (CM) Na estante de uma biblioteca há 518 livros distribuídos em quantidades iguais por 
suas 14 prateleiras. Decidiu-se colocar mais livros nessa estante, de forma que em cada 
prateleira ficassem 40 livros. A quantidade de livros. a mais, a serem colocados na estante é: 


Aj560 (B)558 (C)42 (D)54 (E) 1078 


061) (CM) Para que o número 5A38B seja divisível ao mesmo tempo por 5. 9 e 10 os valores 
"4 q ) po P 
que A e B devem respectivamente assumir sáo: 


Ajle0 (B)0e5 (C)3e0 (D)2e0 (E)le5 


062) (CM) O número de cinco algarismos 471AB é divisível por 9. O valor máximo da soma 


dos algarismos a e b, é: 


A)17 (B)19 (C)18 (D)15 (E)12 


063) (CM) Qual a sentenca matemática verdadeira? 


A)3+4x2=14 

B)5x5+(6-6)x10=250 

C) 2 x (5-3)x2=14 

D) {7x3 + [1+8x (5-2) - 2) = 4 

E)3+4+2x(6-4)=18 

064 (CM) Imagine um corredor onde estáo colocados 10 armários, numerados na sequéncia 
de 1 a 10 e, inicialmente, todos fechados. Uma primeira pessoa passa € abre a porta dos 
armários numerados com múltiplos de 2. Uma segunda pessoa passa e modifica a posicáo das 
portas dos armários numerados com múltiplos de 3, isto é, abre os que estão fechados e fecha 
js que estão abertos. A terceira pessoa faz o mesmo com os armários numerados com 
múltiplos de 4 e a quarta pessoa o mesmo com Os armários numerados com múltiplos de 5. 
Depois que a quarta pessoa passou, quantos armários numerados com número primo ficaram 


fechados? 
aj2 (Bi (CO (D)4 (E)3 


065) (CM) Frog é um sapo que come 20 moscas por dia. Nos dias em que se disfarça, ele 
consegue comer o triplo de moscas. Quando usa chapéu ele consegue comer 0 quádruplo do 
gue consegue comer disfarçado. Frog se disfarça duas vezes durante semana e aos sábados usa 
chapéu. Aos domingos ele jejua. Quantas moscas Frog come por semana? Obs.: jejuar é ficar 


sem comer. 


4) 120 (B)660 (C)420 (D)500 (E) 260 
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Q66) (CM) Ernesto achou dois pedaços de papel 


apagados, conforme mostra a figura abaixo. 
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com algumas contas com algarismos 


(A) 5 


Q67) (CM) Marcos Garcia Bastos formou a sua senha de acesso ao computador do seu 
trabalho com as iniciais do seu nome, seguida de seis numerais. Sabe-se que os três primeiros 
numerais da senha são 1, 4, e 3. O número formado pelos seis numerais é divisível por 12 e £ 
o menor número possível. Para ter acesso ão seu computador no trabalho Marcos devera 
digitar: 


(A) MGB143052 
(B) MGB143016 
(C) MGB143008 
(D) MGB143004 
(E) MGB143310 


Q68) (CM) Uma livraria encomendou de uma editora 316 dezenas de livros. Já chegaram 4: 
caixas de livros: 14 caixas contendo 25 livros de Ciências cada e 29 caixas contendo duas 
dúzias de livros de Matemática cada. A quantidade de livros que faltam chegar é: 

(A) 1046 (B) 2114 (c)68 (D)248 (E) 2462 

Q69) Em uma garagem existem 50 veículos, entre motos e carros. O número total de rodas é 
160. Calcule o número de motos e o número de carros. 


Q70) Com R$ 130,00 foram comprados 50 chocolates de dois tipos: um que custava R$ 2,0 
cada e outro tipo que custava R$ 300 cada. Quantos chocolates de cada tipo foram 
comprados? 


Q71) (OBM) Ana, Esmeralda e Lúcia têm, juntas, 33 reais. 
reais e Esmeralda e Lúcia, juntas, têm 21 reais. Quantos reais tem 


Ana e Esmeralda, juntas, têm 13 
Esmeralda? 
(A)6 (B)7 (C) 10 


(D)12 (E)14 


72) (OBM) Numa classe do 6º ano, de cada 11 estudantes, 4 são meninas. Se há 15 meninos 
a mais que meninas, quantos alunos há na classe? 
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373) (OBM) Uma urna contém 2008 cartões. Cada cartão recebeu um número diferente, a 
partir do número 1 até o 2008. Retiram-se dois cartões ao acaso e somam-se os números dos 
cartões. Quantos números ímpares diferentes podem ser obtidos dessa maneira? 


VENCER 


algarismos 


23 1004 (B) 1005 (C)2007 (D)2008 (E) 4016 


374) (OBM) Um certo número inteiro positivo, quando dividido por 15 dá resto 7. Qual é a 
sema dos restos das divisões desse número por 3 e por 5? 


232 (B3 (C)4 (D)5 (Ej6 
375) (OBM) Calcule o valor de 1997 + 2004 + 2996 + 4003. 
$) 10000 (B) 11000 (C) 10900 (D) 12000 (E) 13000 


376) (OBM) Os alunos de uma escola participaram de uma excursão, para a qual dois ônibus 
ioram contratados. Quando os ônibus chegaram, 57 alunos entraram no primeiro ônibus e 
apenas 31 no segundo. Quantos alunos devem passar do primeiro para O segundo ônibus para 


dor do seu gue a mesma quantidade de alunos seja transportada nos dois ónibus? 


és primeiros 
el por 12 e é 
arcos deverá 


438 (B)13 (C)16 (D)26  (E)31 


377) (OBM) Uma professora tem 237 balas para dar a seus 31 alunos. Qual é o número 
mínimo de balas a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma 
guantidade de balas, sem sobrar nenhuma para ela? 


A)11 (B)20 (C)21 (D31 (B)4 


378) (OBM) Considere a segiiência oscilante: 1, 2345432 1,2, 3, 4, 5, 4,3, 2,1,2,9,4, 
O 2003* termo desta sequência é: 


chegaram 43 
mtendo duas 


379) (OBM) Uma escola precisa comprar mesas € cadeiras novas para seu refeitório, cada 
mesa com 4 cadeiras, que serão distribuídas nos 3 setores do refeitório. Em cada setor do 
refeitório cabem 8 fileiras de mesas e, em cada fileira, cabem 14 mesas. Quantas mesas e 


al de rodas é cadeiras deverão ser compradas? 


A) 112 mesas e 448 cadeiras 
tava R$ 2,00 B) 112 mesas e 1344 cadeiras 
O 336 mesas e 448 cadeiras 
D) 336 mesas e 896 cadeiras 
E) 336 mesas e 1344 cadeiras 


1 tipo foram 


antas, têm 19 
080) (OBM) Anos bissextos são múltiplos de 4, exceto aqueles que são múltiplos de 100 mas 


não de 400. Quantos anos bissextos houve desde a Proclamação da República, em 1889, até 
2003? 


081) (OBM) Observe as multiplicações a seguir: 
12 345 679 x 18 = 222 222 222 
12 345 679 x 27 = 333 333 333 


sr P e 


á 15 meninos 
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Para obter 999 999 999 devemos multiplicar 12 345 679 por: 


(A)29 (B)99 (C)72 (D)41  (E)81 


Q82) (OBM) Um pequeno caminhão pode carregar 50 sacos de areia ou 400 tijolos. Se foram 


colocados no caminhão 32 sacos de areia, quantos tijolos pode ainda ele carregar? 
(A) 132 (B)144 (C)146 (D)148 (E) 152 


Q83) (OBM) Corte 10 algarismos do número 1234512345123451234512345, para que 0 
número restante seja o maior possível. 


Q84) (OBM) Renata digitou um número em sua calculadora, multiplicou-o por 3, somou 12, 
dividiu o resultado por 7 e obteve o número 15. O número digitado foi: 


(A)31 (B)7 (C)39 (D)279 (E)27 


085) (OBM) Um pai tem 33 anos e seu filho, 7 anos. Depois de quantos anos a idade do pai 
será o triplo da idade do filho? 


(A)3 (B)7 (C)6 (D)9 (E) 13 
086) (OBM) O quociente e o resto na divisão de 26097 por 25 são, respectivamente: 
(A) 1043e 22 (B)1044e3 (C)143e22 (D)1044e22 (E) 144e5 


Q87) (EPCAr) O produto de um número a pelo número 263 é p. Acrescentando-se 4 unidades 
ao fator a e conservando o fator 263, qual será o novo produto? 


Q88) (CN) Um aluno ao multiplicar um número por 60, esqueceu-se de colocar o O à direita e 
obteve um número inferior 291006 unidades do que deveria ter encontrado. Calcule o número 


Q89) (CN) Roberto tem 24 anos e Paulo 10 anos. No fim de quantos anos a idade de Roberto 
será o triplo da de Paulo? 


Respostas dos exercícios 

El) Adição 

E2) Adição é o nome da operação soma é o seu resultado. 

E3) Minuendo, subtraendo e resto 

E4) A divisão exata deixa resto zero. 

E5) Comutativa, fechamento, elemento neutro 

E6) Propriedade distributiva da multiplicação em relação à adição. 
E7) Não, para ser elemento neutro teria que valer também a comutatividade, ou seja, 1+A 
teria que ser também igual a À, e não é. 

E8) Dividendo, divisor, quociente e resto. 

E9) Adição e multiplicação. 

E10) Não 


= 
E 
= 
= 
E 
E 
E 
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qa 


Fca multiplica 
Fica multiplica 
Fira multiplica 
Fica inalterado 


MIS adição com | 
picador 1. 


MI 13 e 35 

= 14 

E ses 

E 3 eS 

BO Fica multiplic 
o TS 

ED 67528 

Rs 55296 

Bo 178x8 + 178x 
BS 700x15 + 300 
E %6, resto 6 
RE” 64, resto 7 
Eos A, resto 30 
Es 3900715 + 30 
E 799 x 32 + 1 
E 2784 

ES 67528 

ES 55296 

Es 268 

ES 6746 

= 96, resto 6 
EST) 64, resto 7 
EE 8, resto 30 
ESA 7930 

Es 7721 

51) 1,1,1,3 
ES” 5, 3,8, 10 
EE 2, 2, 5, 8 
254) Sim, Sim, n 
255) Sim 

E66) Não 
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E SH tjolos. Se foram 


rar? 


Ca Teçal. 


8512545, para que o 


o por 3, somou 12, 


= amos a idade do pai 


ecgvamente: 

es 

pestando-se 4 unidades 
e colocar o O à direita e 
do Calcule o número 


nos a idade de Roberto 


asvidade, ou seja, 1+A 
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E16) 1 

El7)3 e 12 

£18) 150 e 150 

E19) 6 e 18 


A 


O) 

3) 172 

31) Fica multiplicado por 10 

32) Fica multiplicado por 25 

33) Fica multiplicado por 6 
4 Fica inalterado 

E35) Adição com 0, subtração com subtraendo 0, divisão com divisor 1, multiplicação com 

multiplicador 1. 

E36) 13 e 35 

7) 14 

g9e8 

3e5 

à) Fica multiplicado por 2. 

2784 

67528 


x 


"mm pm py 


! 


| 


vi mi [Y 4 py 
Es E 


e de 


e 
Ha m= 





w pm qm 
A 


t 


-A 


de de de de 
AMA 


o 


"di + 


i pa pu pa pa MM 


¡IO Y 


ip pm pa 
Dont 


pp 
A 


p 


LA 


FE 


A 


y 


3) 55296 


178x8 + 178x2 = 178x(8+2)= 178x10 = 1780 

700x15 + 300x15 = (700+300)x15 = 1000x15 = 15000 
96, resto 6 

54, resto 7 

8, resto 30 

900+15 + 300515 = (900+300) +15 = 1200+15 = 80 
799 x 32 = 16 = 799x2 = 1598 

2784 

57528 

35296 


n 268 
> 6746 


96, resto 6 
64, resto 7 
8, resto 30 
7930 
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E68) 2, 3 E” 
E69) 6 Dels 
E70) 8 e) 
E71) Todas as suas parcelas. e 3) 
; E72) Um dos seus fatores. a 
| E73)Náo. Será no mínimo multiplicado por 10, no caso da divisão exata, mas poderá ficar ” e 15 
maior no caso da divisão não exata, isso dependerá do resto e do quociente da divisão Né e 96 
f original. = 
4 E74) Aumentará 75 unidades. E 
E75) 3 vezes q i 
ES 15,00 
E76) 11 vezes 


E77) 4 vezes | 
E78) Não. Podemos apenas afirmar que o dividendo é menor que o divisor. < a 
E79) 0:0 e 1:0 

E80) Propriedade comutativa da adição 

E81) Propriedade associativa da adição 

E82) Aumentará 4 unidades 

E83) Propriedades comutativa e associativa da multiplicação 
E84 a E90) Respostas junto ao próprio exercício 

E91) 6 semanas 






































Resposta: 
E92) Propriedade distributiva da multiplicação em relação à adição. Resposta: 
E93) 4248 Resposta: 
E94) No máximo 5 e no mínimo 4. Resposta: 
E95) No máximo 17 e no mínimo 16. E Resposta: 
E96) 9 Resposta: 
E97) divisor=quociente=8; resto=5 T Resposta: | 
E98) 3 vezes T Resposta: | 
E99) Paulo tem 20 anos e José tem 10 anos. S Resposta: | 
E100) 4 vezes à Resposta: | 
E101) R$ 30,00 Resposta: | 
E102) Não se altera E Resposta: | 
E103) 100 mESsposta: (U 
Siva putas vezes T Resposta: (L 
E105) são iguais Resposta: (L 
E106) duas vezes » Resposta: (A 
E107) João tem 45 anos e Pedro tem 15 anos. Resposta (B) 
E108) 25 e 75 Resposta: (D 
E109) Maria tem 36 e seu filho tem 12 anos. Resposta: (A 
E110) 10 anos atrás Resposta: (E 
E111) dentro de 20 anos. ` Resposta: (A 
E112) 10 anos atrás Resposta: (A 
E113) 20-x; 20-2.x H Resposta: (E 
E114) o dobro do maior número | Resposta: (C 
E115) o dobro do menor número. Resposta: (A 
E116) 26 e 14 Resposta: (D 
E117) 51 e 13 Resposta: (D 
E118) João recebe R$ 1700,00 e Maria recebe R$ 1300,00 Resposta: (B) 
E119) 91 e 92 I Resposta: (C 
E120) 72 e 84 TER Resposta: (A 
El21) 25e 5 





FE? Resposta: (D 
TES Resposta: (B) 
FS Resposta: 30 


E122) A soma aumenta 2 anos. A diferença é sempre a mesma 
E123) João tem 30 anos e José tem 10 anos. 
E124) 30 e 20 








É PARA VENCER 


¿mas poderá ficar 
ente da divisão 
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E125) 51 e 24 
E 126) 40 

E127) 30 e 14 
E128) 40 e 60 
E129) 20 e 80 
E130) 62 

E131) 90 e 15 
E132) 24 e 96 





E134) 288 
E135) R$ 15,00 cada livro e R$ 9,00 cada caderno. 


Respostas das questões propostas 
Q31) Resp: (C) 
Q32) Resposta: 


O 


033) Resposta: (E) 
034) Resposta: (B) 
Q35) Resposta: (B) 
Q36) Resposta: (D) 
Q37) Resposta: (D) 
Q38) Resposta: (A) 
Q39) Resposta: (A) 
Q40) Resposta: (A) 
Q41) Resposta: (D) 
Q42) Resposta: (D) 
Q43) Resposta: (A) 
Q44) Resposta: (E) 
Q45) Resposta: (C) 
Q46) Resposta: (C) 
Q47) Resposta: (D) 


Q48) Resposta: 
049) Resposta: 
Q50) Resposta: ( 
Q51) Resposta: (D 
052) Resposta: (A 
Q53) Resposta (B) 
Q54) Resposta: (D) 
Q55) Resposta: (A) 
Q56) Resposta: (E) 
Q57) Resposta: (A) 
Q58) Resposta: (A) 
059) Resposta: (E) 
Q60) Resposta: (C) 
Q61) Resposta: ( 

) 

) 

) 

) 


0B 


` 


063) Resposta: ( 
Q64) Resposta: ( 
065) Resposta: (C 
Q66) Resposta: (A) 
Q67) Resposta: (D) 
Q68) Resposta: (B) 
Q69) Resposta: 30 carros e 20 motos 


A) 
Q62) Resposta: (D) 

D) 

B 
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Q70) 20 chocolates de R$ 2,00 e 10 chocolates de R$ 3,00 
071) Resposta: (B) 7 
072) Resposta: 55 

073) Resposta: (C) 2007 
074) Resposta: (B) 3 

075) Resposta: (C) 11000 

076) Resposta: ( es 

077) Resposta: ( 

078) Resposta: ( 

079) Resposta B 

Q80) Resposta: 27 

Q81) Resposta: (E) 81 

Q82) Resposta: (B) 144 

Q83) Solução: Cortar as duas primeiras segiiências 1234, e a segiiência 12 seguinte, ficande 
com 553451234512345 

084) Resposta (A) 31 

Q85) O pai é 26 anos mais velho. Para que a idade do pai seja o triplo da idade do filho, a 
diferença entre as idades tem que ser o dobro da idade do filho. A diferença é sempre 2 
Então a idade do filho tem que ser 13, e a do pai, 39. Isto ocorrerá dentro de 6 anos. 

Resposta: (C) 6 

286) Resposta: (A) 

087) Resp: p+1052 

088) Resp: 32334 

089) Resp: x= -3, ocorreu há 3 anos; 


Prova simulada 
Questáo 1) Valor: 0,5 


O que acontece com o resultado de uma multiplicação de números naturais quando 


multiplicamos a primeira parcela por 10 e dividimos a segunda parcela por 5, sabendo que a 
segunda parcela é um múltiplo de 5? 


(A) Náo se altera 

(B) Fica multiplicado por 50 
(C) Fica dividido por 2 

(D) Fica multiplicado por 2 
(E) Fica multiplicado por 10 
Questáo 2) Valor: 0,5 


Determine o resto da divisão de 145x627x331 por 9 


Questão 3) Valor: 0,5 (CM) 


O resultado da expressão numérica 67 + (50 x [70 : (3* + 2°) + (6 : 2)'] + 21) 
deve ser representado, em algarismos romanos, por: 


A) DCCCXLVI 
B) CCXXVII 














e rę 
pe = S 
> sas 
z sas 
e sas 
E sas 
eso 7) V: 
y que 1 
erminado 
mo renda. 
= pelo nún 
erto paí 
o tem 20 
aíses sá 
rdo co: 
A O dé 
= 55.00 dó 
"238.00 dé 
8,57 dc 
E 718.57 dó 
ESTÃO 8) V 
= um < 
esonhecid: 
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Questáo 4) Valor: 0,5 (CM) 

Maria teve duas filhas. Cada uma das filhas de Mari 
Maria também teve duas filhas e, finalmente, cada uma d 
tataranetas. Quantas tataranetas teve Maria? 


ENCER 


a teve duas filhas. Cada uma das netas de 
as bisnetas de Maria lhe deu duas 


Aj16 (B)64 (C)32 (D10 (88 


Questão 5) Valor: 0,5 (CM) 


CM) Três caixas contêm o mesmo número de maçãs. 
-aixa e 15 maçãs da segunda caixa e colocadas na terceira C 
que a terceira caixa ficou a mais que a primeira È: 


Foram retiradas 13 maçãs da primeira 
aixa. Assim, o número de maçãs 


ite, ficando 

Questão 6) Valor: 0,5 (CM) 

O Colégio Militar de Brasília precisa comprar mesas € cadeiras novas 
conjunto de mesa com 4 cadeiras será distribuído nos 4 setores. Em cada setor do refeitório, 


-abem 7 fileiras de mesas, e, em cada fileira, cabem 10 mesas. O número de mesas e cadeiras 


que deverão ser compradas são 


para O refeitório. Cada 


: do filho, a 
sempre 26. 
B. 


A) 112 mesas e 448 cadeiras. 

B) 336 mesas e 1344 cadeiras. 
C) 330 mesas e 1340 cadeiras. 
D) 280 mesas e 1120 cadeiras. 
E) 560 mesas e 2240 cadeiras. 


Questão 7) Valor: 0,5 (CM) 


Pudo o que um indivíduo, uma empresa ou um governo arrecada em um período de tempo 
rais quando determinado, desde que resulte em ganhos ou posse de fatores de uma produção, é definido 
bendo que a como renda. À renda “per capita” é a renda que se obtém dividindo a renda nacional de um 

país pelo número de habitantes. 

Um certo país tem 15 milhões de habitantes, com uma renda “per capita” de 200 dólares. Um 

outro tem 20 milhóes de habitantes e renda “per capita” de 250 dólares. Sabendo que esses 

dois países sáo vizinhos e supondo que unam-se formando um novo país, a renda “per capita”, 
de acordo com os dados acima, passaria a valer, aproximadamente: 


(A) 450,00 dólares 
(B) 255.00 dólares 
(C) 238,00 dólares 
(D) 228,57 dólares 
(E) 218,57 dólares 


A 


Questão 8) Valor: 0,5 (CM) 
Cada um dos números naturais nos círculos 
desconhecidos que estão nos dois quadrados ao lado deles. 


é a soma dos dois números naturais 





MATEMÁTICA PARA VENCE 


A soma dos três números desconhecidos que estão nos quadrados é: 
(E) 11 


Questão 9) Valor: 0,5 (CM) 

Em uma divisão não exata, o quociente é igual a 20. Sabendo ue o divisor vale 4/5 E 
q 8 q j 

quociente e que o resto é o maior possível, então o dividendo vale: 


(A) 320 (B)321 (C)322 (D) 334 (E) 335 


Questão 10) Valor: 0,5 (CM) 
Aline pediu que seu cunhado Eduardo pensasse em um número e, a seguir, fizesse as seguintes 
operações: 


* Adicionasse 15 ao número pensado; 
* Multiplicasse o resultado obtido por 6; 
* Subiraisse 20 do novo resultado. 


Ao término dessas operações, Eduard imer À . Em que 
número ele pensou? 


(A) 100 (B)20 (C)105 (D)5 


Questão 11) Valor: 0,5 (CM) 


Uma calculadora apresenta, entre suas teclas, uma tecla X, que aumenta o número digitado em 
185 unidades, e uma tecla Y, que adiciona 234 unidades ao número que está no visor. € 
número obtido, se uma pessoa digitar inicialmente 146 e apertar, em segiiência, as teclas X, Y 
e X será 


(A) divisível por 2 e 11 simultaneamente 
(B) 2.3.5? 

(C) divisível por 3 e 8 simultaneamente 
D) divisível por 7 e 25 simultaneamente 


( 
(E) 2.3.5 


Questão 12) Valor: 0,5 (CM) 

Ao saber do roubo de mais um de seus navios, o Rei mandou o 

demais capitães sobre o ocorrido. itão S Âs itães, 

por sua vez, avisaram, cada um : ês; estes, vez, enviaram, cada um 
deles, três mensageiros, os quais avisaram, cada um deles, a outros três capitães. Quantos 
capitães, incluindo o capitão Strong, foram avisados, sabendo que nenhum deles foi avisadc 
mais de uma vez? 





JENCER 


ale 4/5 do 


$ seguintes 


o. Em que 


ligitado em 
o visor. O 


teclas X, Y 


ormar aos 
pitães, que, 
n, cada um 
s. Quantos 
foi avisado 
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A)36 (B)4 (C)8l1 (D9M (E)12 


Questão 13) Valor: 0,5 (CM) 

A calculadora de Samanta está com defeito. Apesar de realizar as operações normalmente, ao 
invés de aparecerem algarismos no visor, aparecem letras correspondentes a cada algarismo. 
Ela digitou o número 67943, mas apareceu no visor “BOLAS”. Sua amiga somou esse número 
“om um outro, correspondente à palavra “CLONE” e o resultado foi “MGOBACG”. Se ela 
quiser que apareca no visor a palavra “CABANA”, deverá digitar o número: 


A) 325401 (B) 234501 (C) 546424  (D) 846404 (E) 546404 
Questáo 14) Valor: 0,5 (CM) 


No quadro abaixo, as figuras iguais representam o mesmo número. As flechas apontam para a 
soma de cada linha ou de cada coluna. 








O valor da operação abaixo 


APC 


A) 16,2  (B)149 (C)121 (D)187  (E)10,9 


, € igual a: 


Questáo 15) Valor: 0,5 (CM) 


Numa divisão o resto é igual a dois terços do divisor e o quociente vale cinco sextos do resto. 
Se o divisor é 126, o dividendo é: 


A) 8820 (B)8904 (C)9804 (D) 9820 


Questão 16) Valor: 0,5 (CM) 


As idades de duas pessoas somam 80 anos. Subtraindo-se 15 anos da idade da mais velha e 
acrescentando a idade da mais nova, as idades tornam-se iguais. A idade de cada uma delas é, 


respectivamente: 


(A) 60 anos e 20 anos 
(B) 55 anos e 25 anos 
(C) 50 anos e 30 anos 
(D) 45 anos e 35 anos 


Questão 17) Valor: 0,5 (CM) 


Em uma balança de dois pratos, quando a massa dos corpos que se encontram em um dos 
pratos é igual à massa dos corpos que estão no outro prato, estes ficam em equilíbrio, isto é, na 
mesma horizontal, conforme as duas figuras abaixo: 
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p< lh 


Qual das alternativas abaixo apresenta uma figura correta, isto é, uma balança em equilíbrio 
com massas iguais nos dois pratos? 





“4% mme, AAHA 


AA AOL - 


Questão 18) Valor: 0,5 (OBM) 
Em um quadrado mágico, a soma dos números de cada linha, coluna ou diagonal é sempre a uestão 
mesma. No quadrado mágico a seguir, o valor de x é: xZ 











(A)20 (B)22 (C)23 (D)25 (E)27 


«JDESTãO 
Questão 19) Valor: 0,5 (OBM) Tx! 
Ronaldo, sempre que pode, guarda moedas de 50 centavos ou 1 real. Atualmente, ele tem So x 4 
100 moedas, num total de 76 reais. Quantas moedas de um valor ele tem a mais do que a de 
outro valor? 

| estás 

(A) 48 (B)4 (C)8 (D)52 (E) 96 z 
Questão 20) Valor: 0,5 (OBM) 
Você possui muitos palitos com 6 cm e 7 cm de comprimento. Para fazer uma fila de palitos 
com comprimento total de 2 metros, o número mínimo de palitos que você precisa utilizar é: estã 

Jua 


(A)29 (B)30 (C)31 (D)32 (E)33 








íbrio 


¡pre a 


ele tem 
ye a de 


y palitos 
zar é: 


a 


= | 
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Solução da prova simulada 


Gabarito 


O o U N mu 
O>HuUu 


Soluções 


Questão 1) 
Px10-5=Px2 
Resposta: (D) 


Questão 2) 


10 


J “mygg 


11 
12 
13 
14 


- 


15 


vor Im 


145 x 627 x 331 Y 1x6x7=42, o resto é 4+2 = 6 


Resposta: (B) 


Questáo 3) 


67 + {50 x [70 : (3* + 29 + (6 : 2)] + 21) 
= 67 + [50 x [70 : 35 + 9] + 21) 

=67 + [50 x 11 + 21) 

=67 + [50 x 11 + 21] 

67 + 550 + 21 = 638 = DCXXXVHI 


Resposta: (E) 


Questáo 4) 
2x2x2x2=16 
Resposta: (A) 


Questão 5) 
p 


X-13, X-15, X+13+15 


13+13+15 = 41 
Resposta: (C) 


Questão 6) 


4x7 x 10 = 280 mesas 


980 x 4 = 1120 cadeiras 


Resposta: (D) 


Questão 7) 


16 
17 
18 
19 
20 


> y m m w 


15.000.000x 200 + 20.000.000x250 _ 3000 + 5000 _ 1600 — 278.57 


35.000.000 


Resposta: (D) 


Questáo 8) 
a+b=7 
a+c=9 


b+c=12 


%a+2b+2c = 18 > a+b+c=14 


tm 


> 
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Resposta: (A) 


Questão 9) < 


16 
15 20 
Dividendo = 20x16 + 16 = 335 
Resposta: (E) 


Questão 10) 

N > +15 > x6 Y -20 Y 100 
Fazendo o caminho inverso 
100 Y +20 Y -6 > -159 5 
Resposta: (D) 


Questão 11) 


X: +185 
Y: +234 
X: 146+185 = 331 
Y: 331+234 = 565 Jesi 
X: 565+185 = 750 = 2.3.5” a 
Resposta: (E) q 
Questão 12) B-L 
Strong + 3 + 9 + 27 E-L 
1+3+9+27 = 40 
Resposta: (B) 
Questão 13) 
0 
|=M > 
2 
3=8S 
: = A me 
6=B o 
7=0 
8 
9=L k 
67943 
C97NE+ = e 
MG764G a 
M=1 
C? N? E? G?, 0? 2? 57 8? h 
N=0 
7+C = 1G - 
Ju 
67 ) 2 + - 
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1G764G 


Opção 1) 


97648 (NÃO SERVE, pois não só tem 5 algarismos) 


Então E=2, G=5, C=8 
CABANA = 846404 
Resposta: (D) 


Questáo 14) 
3A= 8,4 Y A=28 
24=2x28=56= A 


A+0=28+0=683% O=4 
A+0=28+0=97 > 0=69 


A+0+0=28+4+6,9 = 13,7 
O =137 


O+O- O=4+137-56= 12,1 
Resposta: (C) 


Questão 15) 
126 
84 70 
2/3 de 126 = 84 
5/6 de 84 = 70 
Dividendo = 70x126+84 = 8904 
Resposta: (B) 


Questão 16) 

Soma = 80, Diferença = 30 
x+y=80 

x-y = 30 

2x = 110, x=55 > y=25 
Resposta: (B) 


Questão 17) 
AOL] 
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O =4.0 


A)6.00=7.0 NÃO 
B) 8.0 =9.0 NÃO 


C) 6.0 =5.0 NÃO 
) 


D) 6.0 =7.0 NÃO 


E) 7.0 = 7.L] SIM 
Resposta: (E) 


Questão 18) 
a 
] 14 x 
26 13 


1+14+x = 13+x+a Y a=2 
26+14+2 = 42 

15+x= 42 

x=27 

Resposta: (E) 


Questáo 19) 

R$ 0,50 e R$ 1,00 

Se fossem 100 moedas de R$ 0,50 seriam R$ 50,00 

A diferença, R$ 26,00, é porque algumas moedas são de R$ 1,00. 
R$ 26,00 / R$ 0,50 (a diferença entre R$ 1,00 e R$ 0,50) = 52 

São 52 moedas de R$ 1,00, o 48 de R$ 0,50 

52 - 48 = 4 

Resposta: (B) 


Questáo 20) 

6x + 7y = 200 

x+y tem que ser mínimo => y tem que ser o maior possível, para usar mais palitos de 7 cm e 
menos palitos de 6 cm. 

200 /7 = 28, resto 4 

Tentemos valores de y a partir de 28 e decrescendo 

y=28 Y 6x = 200 — 196 = 4 (não serve, tem que ser múltiplo de 6) 
y tem que ser par, pois 7y = 200-6x, que é par 

y = 26 Y 6x = 200 - 182 = 18 > x=3 

y=26 e x=3 Y 29 

Resposta: (A) 





